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ХАРАКТЕРИЗАЦIЯ РIЗНИХ ОСЛАБЛЕНЬ НЕПЕРЕРВНОСТI З
ДОПОМОГОЮ ЗАМИКАННЯ

Встановлено зв’язок мiж двома загальними поняттями ослабленної неперервностi. Дослi-
джуються характеризацiї деяких ослаблень неперервностi в термiнах замикання. Зокрема
встановлено, що вiдображення f є майже неперервним тодi i тiльки тодi, коли f(intA) ⊆ f(A)
для довiльної множини A.

We study the relationship between two general concepts weakening of the continuity. We study
the characterization of various weakening of the continuity in terms of the closure. In particular,
it is shown that a mapping f is almost continuous if and only if f(intA) ⊆ f(A) for any set A.

1. Вступ. Ця стаття є продовженням до-
слiджень, якi були розпочатi в працi [1], де
було отримано характеризацiї рiзних осла-
блень неперервностi в термiнах замикання
образу. Там же була дана загальна власти-
вiсть вiдображень f : X → Y мiж двома то-
пологiчними просторами, яка отримала на-
зву A-неперервнiсть. Так сталося, що в ро-
ботi [2] пiд термiном A-неперервнiсть розу-
мiють зовсiм iншу властивiсть вiдображень.
ТомуA-неперервнiсть з [1] ми будемо тут на-
зивати неперервнiстю вiдносно системи A.

В цiй роботi буде встановлено зв’язок мiж
двома типами неперервностi з [1] i [2], а та-
кож одержано новi характеризацiйнi теоре-
ми для квазiнеперервностi, майже неперерв-
ностi, α-неперервностi та майже квазiнепе-
рервностi.

2. Спряженiсть системи з сiм’єю. Че-
рез intA i A ми будемо позначати внутрi-
шнiсть та замикання пiдмножини A в деяко-
му топологiчному просторi. Нехай X – топо-
логiчний простiр, A = (Ax)x∈X – сiм’я непо-
рожнiх систем Ax ⊆ 2X i B – деяка система
в X. Системи B називається спряженою з
сiм’ю A = (Ax)x∈X , якщо виконуються на-
ступнi двi умови:

1) для кожної множина B ∈ B, кожної
точки x ∈ B \ B i для кожної множини A ∈
Ax маємо, що A ∩B 6= ∅;

2) для кожної точки x ∈ X i довiль-
ної сiм’ї (CA)A∈Ax пiдмножин CA простору
X, такої, що A \ CA 6∈ Ax для кожного

A ∈ Ax, iснує сiм’я (BA)A∈Ax пiдмножин BA

простору X, така, що BA ⊆ CA для кожного
A ∈ Ax, B =

⋃
A∈Ax

BA ∈ B i x ∈ B.

Розглянемо приклади систем, якi спря-
женi з деякими сiм’ями.

Приклад 1. Нехай X – довiльний топо-
логiчний простiр, Ux – система всiх околiв
точки x в X i B = 2X . Покажемо, що систе-
ма B спряжена з сiмє’ю U = (Ux)x∈X .

Нехай B ∈ B, x ∈ B\B i U – окiл точки x.
Оскiльки x ∈ B, то U ∩B 6= ∅. Отже, умова
1) виконується.

Перевiримо, що виконується умова 2).
Нехай x ∈ X i (CU)U∈Ux – така сiм’я мно-
жин CU ∈ 2X , що U \ CU 6∈ Ux для кожного
U ∈ Ux.

Нехай U ∈ Ux. Покладемо BU = CU .
Оскiльки U \ BU – не є околом точки x, то
x ∈ BU . Справдi, якби x 6∈ BU , то вiдкрита
множина U0 = X \ BU була б околом точки
x, для якого U0 ∩BU = ∅. Але тодi U \BU –
це окiл точки x, що неможливо.

Таким чином, x ∈ BU для кожного U ∈
Ux, а значить,

x ∈
⋂

U∈Ux

BU ⊆
⋃

U∈Ux

BU .

Крiм того, зрозумiло, що
⋃

U∈Ux

BU ∈ B.
Приклад 2. Нехай X – довiльний топо-

логiчний простiр, для кожного x ∈ X си-
стема Ax – це система G всiх непорожнiх
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вiдкритих пiдмножин в X i B – система
всiх всюди щiльних пiдмножин в X. По-
кажемо, що система B спряжена з сiмє’ю
A = (Ax)x∈X .

Нехай B ∈ B, x ∈ B \B i G – вiдкрита не-
порожня множина в X. Оскiльки множина
B всюди щiльна, то B∩G 6= ∅. Отже, умова
1) виконується.

Нехай x ∈ X i кожнiй множинi G з G
спiвставлено множину CG ∈ 2X , таку, що
G\CG 6∈ G. Покладемо BG = CG для кожно-
го G ∈ G i B =

⋃
G∈G

BG. Оскiльки G \ BG =

G\CG 6= G, то G∩BG 6= ∅ для кожної непо-
рожньої вiдкритої множини G. Тому множи-
на B всюди щiльна в X, тобто B ∈ B. Крiм
того, з всюди щiльностi множини B випли-
ває, що x ∈ B. Отже, i умова 2) виконується.

3. Зв’язок мiж A-неперервнiстю та
неперервнiстю вiдносно системи мно-
жин. Нехай X та Y – топологiчнi просто-
ри, A = (Ax)x∈X – сiм’я непорожнiх систем
Ax ⊆ 2X i B – деяка система в X. Вiдображе-
ння f : X → Y називається A-неперервним
в точцi x ∈ X, якщо для довiльного око-
лу V точки f(x) в Y iснує множина A ∈ Ax,
така, що f(A) ⊆ V . Вiдображення f на-
зивається A-неперервним, якщо воно є та-
ким в кожнiй точцi x ∈ X. Вiдображення
f : X → Y називається неперервним вiдно-
сно системи B, якщо

f(B) ⊆ f(B)

для кожного B ∈ B.
Теорема 1. Нехай X та Y – топологi-

чнi простори, A = (Ax)x∈X – сiм’я непоро-
жнiх систем Ax ⊆ 2X i B – система в X,
яка спряжена з сiмє’ю A = (Ax)x∈X . Вiд-
ображення f : X → Y є A-неперервним то-
дi i тiльки тодi, коли f неперервним вiдно-
сно системи B.

Доведення. Нехай вiдображення
f : X → Y – A-неперервне, B ∈ B, y ∈ f(B)
i V – окiл точки x в X. Розглянемо точку
x ∈ B, таку, що f(x) = y. Будемо вважати,
що x ∈ B \B. З A-неперервностi вiдображе-
ння f в точцi x випливає, що iснує множина
A ∈ Ax, така, що f(A) ⊆ V . Оскiльки
система B спряжена з сiм’ю A = (Ax)x∈X ,

то з умови 1) маємо, що A ∩ B 6= ∅. Тодi
f(B) ∩ V 6= ∅ i тому y ∈ f(B). Отже,
вiдображення f є неперервним вiдносно
системи B.

Навпаки, нехай вiдображення f є непе-
рервним вiдносно системи B. Припустимо,
що вiдображення f не є A-неперервним в
деякiй точцi x0 ∈ X. Це означає, що iснує
вiдкритий окiл V точки f(x0) в Y , такий,
що для довiльної множини A ∈ Ax0 маємо,
що f(A) 6⊆ V . Для кожного A ∈ Ax0 покла-
демо CA = A \ f−1(V ). Оскiльки A \ CA =
A∩f−1(V ), то f(A\CA) ⊆ V , отже, A\CA 6∈
Ax0 . Оскiльки система B спряжена з сiм’ю
A = (Ax)x∈X , то з умови 2) випливає, що
для кожної множини A ∈ Ax0 iснує множи-
на BA ⊆ CA, така, що B =

⋃
A∈Ax0

BA ∈ B

i x0 ∈ B. Скориставшись неперервнiсть вiд-
носно системи B вiдображення f отримаємо,
що

f(x0) ∈ f(B) ⊆ f(B) = f(
⋃

A∈Ax0

BA) ⊆

⊆ f(
⋃

A∈Ax0

CA) ⊆ Y \ V = Y \ V.

Одержали суперечнiсть. Отже, вiдображен-
ня f є A-неперервне.

Наступний наслiдок теореми 1 – це добре
вiдоме твердження.

Наслiдок 1. Нехай X та Y – тополо-
гiчнi простори. Вiдображення f : X → Y
неперервне тодi i тiльки тодi, коли

f(A) ⊆ f(A)

для A ∈ 2X .
Доведення. Вiдображення f : X → Y

неперервне тодi i тiльки тодi, коли воно A-
неперервне, де A = (Ax)x∈X i Ax = Ux – си-
стема всiх околiв точки x в X. З прикладу 1
випливає, що система B = 2X є спряженою
з сiм’єю A = (Ax)x∈X . Згiдно з теоремою 1
вiдображення f неперервне вiдносно систе-
ми B. Тому

f(A) ⊆ f(A)

для A ∈ 2X .

178 Буковинський математичний журнал. 2014. – Т. 2, № 2–3.



Ще один наслiдок теореми 1 отриманий
в працi [1].

Наслiдок 2. Нехай X та Y – тополо-
гiчнi простори. Вiдображення f : X → Y
ледь неперервне тодi i тiльки тодi, коли

f(A) ⊆ f(A)

для довiльної всюди щiльної множини A в
X.

Доведення. Вiдображення f : X → Y
ледь неперервне тодi i тiльки тодi, коли воно
A-неперервне i Ax = G – система всiх непо-
рожнiх вiдкритих множин в X для кожного
x ∈ X. З прикладу 2 випливає, що система B
всiх всюди щiльних пiдмножин в X є спря-
женою з сiм’єю A. З теореми 1 випливає, що
вiдображення f буде ледь неперервним то-
дi i тiльки тодi, коли воно буде неперервним
вiдносно системи B, тобто коли

f(A) ⊆ f(A)

для довiльної всюди щiльної множини A в
X.

4. Квазiнеперервнiсть. Далi ми пере-
йдемо до встановлення характеризацiйних
теорем деяких типiв ослабленної неперерв-
ностi.

Нехай X i Y – топологiчнi простори. Вiд-
ображення f : X → Y називається квазiне-
перервним у точцi x ∈ X [3, 4], якщо для
кожного околу V точки y = f(x) в Y i для
кожного околу U точки x в X iснує вiдкрита
непорожня множина G в X, така, що G ⊆ U
i f(G) ⊆ V i просто квазiнеперервним, якщо
воно є таким у кожнiй точцi.

Лема 1. Нехай X i Y – топологiчнi про-
стори. Якщо вiдображення f : X → Y не є
квазiнеперервним в точцi x0 ∈ X, то iсну-
ють вiдкритi околи U i V точок x0 i f(x0)
в просторах X i Y вiдповiдно та щiльна в
U множина A, така, що f(A) ⊆ Y \ V .

Доведення. Оскiльки вiдображення f
не є квазiнеперервним в точцi x0, то iснують
вiдкритi околи U i V точок x0 i f(x0) в про-
сторах X i Y вiдповiдно, такi, що для кожної
вiдкритої непорожньої множини G ⊆ U
iснує точка xG ∈ G, така, що f(xG) ∈ Y \ V .
Покладемо A = {xG : G – вiдкрита непо-

рожня пiдмножина в U}. Тодi множина A
щiльна в U i f(A) ⊆ Y \ V .

Теорема 2. Нехай X i Y – топологi-
чнi простори. Вiдображення f : X → Y –
квазiнеперервне тодi i тiльки тодi, коли
f(intA) ⊆ f(A) для довiльної пiдмножини
A ⊆ X.

Доведення. Нехай вiдображення f ква-
зiнеперервне i A ⊆ X. Розглянемо довiльну
точку y ∈ f(intA) i її окiл V в Y . Нехай
точка x ∈ intA, така, що f(x) = y. Множи-
на U = intA є околом точки x в X i тому
з квазiнеперервностi вiдображення f випли-
ває, що iснує вiдкрита непорожня множина
G в X, така, що G ⊆ U i f(G) ⊆ V . Оскiльки
G ⊆ A, бо U ⊆ A, i множина G вiдкрита, то
G ⊆ G ∩ A, але G 6= ∅, отже, i G ∩ A 6= ∅.
Але f(G ∩ A) ⊆ V i значить, f(A) ∩ V 6= ∅.
Отже, y ∈ f(A).

Навпаки, нехай f(intA) ⊆ f(A) для до-
вiльної пiдмножини A ⊆ X. Припустимо, що
вiдображення f не є квазiнеперервним в де-
якiй точцi x0 ∈ X. Згiдно з лемою 1 iснують
вiдкритi околи U i V точок x0 i f(x0) в про-
сторах X i Y вiдповiдно та щiльна в U мно-
жина A, така, що f(A) ⊆ Y \ V . Оскiльки
U ⊆ A, то x0 ∈ U = intU ⊆ intA i тому

f(x0) ∈ f(U) = f(intU) ⊆ f(intA) ⊆
⊆ f(A) ⊆ Y \ V ⊆ Y \ V.

Одержали суперечнiсть.

Отримана в теоремi 2 умова тiсно пов’я-
зана з вiдомою характеризацiєю квазiнепе-
рервностi [9], згiдно з якою вiдображення
f : X → Y буде квазiнеперервним тодi i
тiльки тодi, коли для довiльної вiдкритої в
X множини G i пiдмножини A ⊆ X випли-
ває, що f(G) ⊆ f(A).

5. Майже неперервнiсть. Вiдображен-
ня f : X → Y називається майже неперерв-
ним в точцi x ∈ X [5], якщо для кожного
околу V точки y = f(x) в Y iснує множина
A в X, така, що x ∈ intA i f(A) ⊆ V . Якщо
вiдображення f майже неперервне в кожнiй
точцi, то воно називається майже неперерв-
ним.

Лема 2. Нехай X i Y – топологiчнi про-
стори. Якщо вiдображення f : X → Y не
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є майже неперервним в точцi x0 ∈ X, то
iснує вiдкритий окiл V точки f(x0) в Y ,
такий, що для довiльного околу U точки
x0 в X iснує вiдкрита непорожня множина
GU в X, така, що GU ⊆ U i f(GU) ⊆ Y \ V .

Доведення. Оскiльки вiдображення f :
X → Y не є майже неперервним в точцi
x0 ∈ X, то iснує вiдкритий окiл V точки
f(x0) в Y , такий, що для довiльної множи-
ни E в X, такої, що x0 ∈ intE, маємо, що
f(A) 6⊆ V . Припустимо, що iснує вiдкритий
окiл U точки x0, такий, що для довiльної вiд-
критої непорожньої множини G в X, iснує
точка xG ∈ G, така, що f(xG) ∈ V . Покла-
демо E = {xG : G – вiдкрита непорожня
пiдмножина в U}. Оскiльки x0 ∈ U ⊆ E,
то x0 ∈ intE. Крiм того, f(E) ⊆ V . Одер-
жали суперечнiсть з тим, що вiдображення
f : X → Y не є майже неперервним в точцi
x0 ∈ X. Отже, наше припущення не вiрне.

Теорема 3. Нехай X та Y – топологi-
чнi простори. Вiдображення f : X → Y –
майже неперервне тодi i тiльки тодi, коли
f(intA) ⊆ f(A) для довiльної пiдмножини
A ⊆ X.

Доведення. Нехай вiдображення f май-
же неперервне i A ⊆ X. Розглянемо довiль-
ну точку y ∈ f(intA), її окiл V в Y i то-
чку x ∈ intA, таку, що f(x) = y. Оскiль-
ки вiдображення f майже неперервне в то-
чцi x, то iснує множина E в X, така, що
x ∈ intE i f(E) ⊆ V . Множина U = intE
є околом точки x i тому U ∩ intA 6= ∅.
Оскiльки U ⊆ E, то E ∩ intA 6= ∅. Тому
E ∩ intA 6= ∅ i E ∩A 6= ∅. Звiдси випливає,
що f(A) ∩ V 6= ∅. Отже, y ∈ f(A).

Навпаки, нехай f(intA) ⊆ f(A) для до-
вiльної пiдмножини A ⊆ X. Припустимо, що
вiдображення f не є майже неперервним в
деякiй точцi x0 ∈ X. Тодi згiдно з лемою 2
iснує вiдкритий окiл V точки f(x0) в Y , та-
кий, що для довiльного околу U точки x в
X iснує вiдкрита непорожня множина GU в
X, така, що GU ⊆ U i f(GU) ⊆ Y \ V . По-
кладемо A =

⋃{GU : U – окiл x0 в X}. Зро-
зумiло, що A – це вiдкрита множина, x0 ∈ A
i f(A) ⊆ Y \ V . Тодi

f(x0) ∈ f(A) = f(intA) ⊆ f(A) ⊆

⊆ Y \ V = Y \ V.

Одержали суперечнiсть, адже V – це окiл
точки f(x0).

6. α-неперервнiсть. Множина A
називається α-вiдкритою [6], якщо
A ⊆ int(intA). Легко переконатися [6, твер-
дження 4], що множина A є α-вiдкритою
в X тодi i тiльки тодi, коли A = U \ N ,
де U – вiдкрита множина в X, а N – нiде
не щiльна. Вiдображення f : X → Y нази-
вається α-неперервним у точцi x ∈ X [7],
якщо для кожного околу V точки f(x) в Y
iснує α-вiдкрита множина A в X, така, що
x ∈ A i f(A) ⊆ V , i просто α-неперервним,
якщо воно є таким у кожнiй точцi.

Лема 3. Нехай X i Y – топологiчнi про-
стори. Якщо вiдображення f : X → Y не
є α-неперервним в точцi x0 ∈ X, то iснує
вiдкритий окiл V точки f(x0) в просторi Y ,
такий, що для довiльного вiдкритого околу
U точки x0 в X iснує множина EU в X, та-
ка, що EU ⊆ U , intEU 6= ∅ i f(EU) ⊆ Y \ V .

Доведення. Оскiльки вiдображення f :
X → Y не є α-неперервним в точцi x0 ∈ X,
то iснує вiдкритий окiл V точки f(x0) в Y ,
такий, що для довiльної α-вiдкритої множи-
ни A в X, такої, що x0 ∈ A, одержуємо, що
f(A) 6⊆ V . Припустимо, що iснує вiдкритий
околу U точки x0 в X, такий, що множина
N = U∩f−1(Y \V ) – нiде не щiльна в X. Тодi
множина E = U \N α-вiдкрита i f(E) ⊆ V .
Це суперечить тому, що вiдображення f не є
α-неперервним в точцi x0 ∈ X. Отже, наше
припущення не вiрне.

Теорема 4. Нехай X та Y – тополо-
гiчнi простори. Вiдображення f : X → Y –
α-неперервне тодi i тiльки тодi, коли
f(intA) ⊆ f(A) для довiльної пiдмножини
A ⊆ X.

Доведення. Нехай вiдображення f α-
неперервне i A ⊆ X. Розглянемо довiльну
точку y ∈ f(intA) i її окiл V в Y . Нехай то-
чка x ∈ intA, така, що f(x) = y. Оскiльки
вiдображення f α-неперервне в точцi x, то
iснує α-вiдкрита множина U \N , де U – вiд-
крита множина в X, а N – нiде не щiльна,
така, що x ∈ U\N i f(U\N) ⊆ V . Зрозумiло,
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що x ∈ U i тому U ∩ intA 6= ∅. Звiдси випли-
ває, що множина A десь щiльна в U i тому
(U \N)∩A 6= ∅. Оскiльки f(U \N) ⊆ V , то
f(A) ∩ V 6= ∅. Отже, y ∈ f(A).

Нехай f(intA) ⊆ f(A) для довiльної пiд-
множини A ⊆ X. Припустимо тепер, що
вiдображення f не є α-неперервним в точцi
x0 ∈ X. Тодi згiдно з лемою 3 iснує вiдкри-
тий окiл V точки f(x0) в просторi Y , такий,
що для довiльного вiдкритого околу U то-
чки x0 в X iснує множина EU в X, така, що
EU ⊆ U , intEU 6= ∅ i f(EU) ⊆ Y \V . Розгля-
немо множину A =

⋃{EU : U – окiл точки
x0 в X}. Покажемо, що x0 ∈ intA. Вiзьмемо
довiльний окiл G точки x0 в X. Оскiльки
EG ⊆ A ∩ G, то intEG ⊆ intA. З того, що
EG ∩ intEG 6= ∅ випливає, що G∩ intA 6= ∅.
Отже, x0 ∈ intA. Тодi

f(x0) ∈ f(intA) ⊆ f(A) ⊆
⊆ Y \ V = Y \ V.

Одержали суперечнiсть.

7. Майже квазiнеперервнiсть. Вiд-
ображення f : X → Y називається майже
квазiнеперервним в точцi x ∈ X [8], якщо
для кожного околу V точки y = f(x) в Y
i для кожного околу U точки x в X iснує
множина A в X, така, що ∅ 6= intA ⊆ U
i f(A) ⊆ V , i просто майже квазiнеперерв-
ним, якщо воно є таким в кожнiй точцi.

Лема 4. Нехай X i Y – топологiчнi про-
стори. Якщо вiдображення f : X → Y не є
майже квазiнеперервним в точцi x0 ∈ X,
то iснують вiдкритi околи U та V точок
x0 та f(x0) в просторах X та Y вiдповiдно
i нiде не щiльна в X множина N , такi, що
f(U \N) ⊆ Y \ V .

Доведення. Оскiльки вiдображення f
не є майже квазiнеперервним в точцi x0 ∈ X,
то iснують вiдкритi околи U та V точок x0

та f(x0) в просторах X та Y вiдповiдно, та-
кi, що для довiльної множини A в X, з умо-
ви ∅ 6= intA ⊆ U випливає, що f(A) 6⊆ V .
Покладемо N = U ∩ f−1(V ). З того, що вiд-
ображення f не є майже квазiнеперервним в
точцi x0 ∈ X випливає, що множина N нiде
не щiльна в X. Тодi f(U \N) ⊆ Y \ V .

Теорема 5. Нехай X та Y – топологi-
чнi простори. Вiдображення f : X → Y –
майже квазiнеперервне тодi i тiльки тодi,
коли f(int(intA)) ⊆ f(A) для довiльної пiд-
множини A ⊆ X.

Доведення. Нехай вiдображення f май-
же квазiнеперервне i A – довiльна пiдмно-
жина в X, така, що int(intA) 6= ∅. Роз-
глянемо довiльну точку y ∈ f(int(intA)) i
її окiл V в Y . Нехай точка x ∈ int(intA),
така, що f(x) = y. Зрозумiло, що множи-
на U = int(intA) є вiдкритим околом то-
чки x в X. Оскiльки вiдображення f май-
же квазiнеперервне в точцi x, то iснує мно-
жина E в X, така, що ∅ 6= intE ⊆ U i
f(E) ⊆ V . Тодi intE ⊆ intA. Звiдси ви-
пливає, що G = intE ∩ intA 6= ∅. Оскiльки
G ∩ E 6= ∅ i G ⊆ intA ⊆ A, то E ∩ A 6= ∅.
Тому i f(E)∩f(A) 6= ∅. Отже, f(A)∩V 6= ∅
i y ∈ f(A).

Навпаки, нехай f(int(intA)) ⊆ f(A) для
довiльної пiдмножини A ⊆ X. Припустимо,
що вiдображення f не є майже квазiнепе-
рервним в деякiй точцi x0 ∈ X. Тодi згiдно
з лемою 4 iснують вiдкритi околи U та V то-
чок x0 та f(x0) в просторах X та Y вiдповiд-
но i нiде не щiльна в X множина N , такi, що
f(U\N) ⊆ Y \V . Оскiльки int(U\N) = U\N ,
множини N та N нiде не щiльнi, а множина
U вiдкрита, то

int(U \N) = U \N = U.

З того, що множина U є вiдкритим околом
точки x0 в X випливає, що

x0 ∈ intU = int(int(U \N)).

Таким чином,

f(x0) ∈ f(intU) = f(int(int(U \N))) ⊆

⊆ f(U \N) ⊆ Y \ V = Y \ V.

Одержали суперечнiсть.

8. Застосування. На завершення ми до-
ведемо вiдомий результат про декомпозицiю
α-неперервностi, використовуючи наведенi
вище характеризацiї α-неперервностi, квазi-
неперервностi та майже неперервностi.
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Теорема 6. Нехай X та Y – топологi-
чнi простори. Вiдображення f : X → Y –
α-неперервне тодi i тiльки тодi, коли воно
квазiнеперервне i майже неперервне.

Доведення. Нехай вiдображення f α-
неперервне i A – довiльна пiдмножина про-
стору X. Оскiльки intA ⊆ intA, то з α-
неперервностi вiдображення f випливає, що

f(intA) ⊆ f(intA) ⊆ f(A).

З теореми 2 випливає, що вiдображення f

квазiнеперервне. Очевидно, що intA ⊆ intA.
Оскiльки вiдображення f f α-неперервне, то

f(intA) ⊆ f(intA) ⊆ f(A).

З теореми 3 випливає, що вiдображення f
майже неперервне.

Навпаки, нехай вiдображення f квазiне-
перервне i майже неперервне. Нехай A – до-
вiльна пiдмножина простору X. Зрозумiло,
що intA = int(intA). Тодi з майже неперерв-
ностi та квазiнеперервностi вiдображення f
випливає, що

f(intA) = f(int(intA)) ⊆

⊆ f(intA) ⊆ f(A) = f(A).

З теореми 4 випливає, що вiдображення f
α-неперервне.
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