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ÇÂ'ßÇÊÈ ÌIÆ ÊËIÊÎÂIÑÒÞ ÒÀ �� ÀÍÀËÎÃÀÌÈ
Äîâåäåíî òåîðåìè ïðî çâ'ÿçêè ìiæ êëiêîâiñòþ òà ¨¨ àíàëîãàìè äëÿ âiäîáðàæåíü çi çíà÷å-

ííÿìè â òîïîëîãi÷íèõ ïðîñòîðàõ � ïîêðèòò¹âîþ òà êàòåãîðíîþ êëiêîâiñòþ.

Theorems on connections between cliquity and its analogues to mappings with values in
topological spaces, named cover cliquity and categorical one, are proved.

1. Ó ïðàöi [1] áóëè ââåäåíi òîïîëîãi÷íi
àíàëîãè êëiêîâîñòi: ïîêðèòò¹âà òà êàòåãîðíà
êëiêîâîñòi. Êàòåãîðíà êëiêîâiñòü áóëà òàì
çàñòîñîâàíà äëÿ ïåðåíåñåííÿ îäíîãî ðåçóëü-
òàòó Ç. Ïüîòðîâñüêîãî [2] ïðî ñóêóïíó íåïå-
ðåðâíiñòü KC-ôóíêöié çi çíà÷åííÿìè ó ïðî-
ñòîðàõ Ìóðà íà KhC-ôóíêöi¨. Ïðèðîäíî ïî-
ñòàëà çàäà÷à ïðî âèâ÷åííÿ çâ'ÿçêiâ ìiæ êëi-
êîâiñòþ òà ââåäåíèìè ¨¨ àíàëîãàìè i òóò ìè
ïîäà¹ìî äîâåäåííÿ ðåçóëüòàòiâ ¨¨ äîñëiäæå-
ííÿ, ÿêi áóëè àíîíñîâàíi â [3]. Âîíè ïiäñó-
ìîâóþòüñÿ ó òàêié ñõåìi, äå éäåòüñÿ ïðî âiä-
îáðàæåííÿ f : X → Y òîïîëîãi÷íîãî ïðî-
ñòîðó X ó ìåòðè÷íèé ïðîñòið Y , çà âèíÿ-
òêîì òîãî ìiñöÿ, ùî ñòîñó¹òüñÿ çâ'ÿçêó ìiæ
ïîêðèòò¹âîþ i êàòåãîðíîþ êëiêîâiñòÿìè, äå
iìïëiêàöiÿ ñïðàâåäëèâà äëÿ äîâiëüíèõ òîïî-
ëîãi÷íèõ ïðîñòîðiâ X i Y :

ßêùî ïðîñòið X áåðiâñüêèé àáî ïðîñòið
Y îáìåæåíî êîìïàêòíèé, òî i ç êëiêîâîñòi
âiäîáðàæåííÿ f âèïëèâà¹ éîãî ïîêðèòò¹âà
êëiêîâiñòü.

2. Íàãàäà¹ìî, ùî âiäîáðàæåííÿ f òîïî-
ëîãi÷íîãî ïðîñòîðó X ó ìåòðè÷íèé ïðîñòið
Y íàçèâà¹òüñÿ êëiêîâèì ó òî÷öi x0, ÿêùî
äëÿ êîæíîãî ε > 0 i êîæíîãî îêîëó U òî-
÷êè x0 â X iñíó¹ òàêà âiäêðèòà â X íåïîðî-
æíÿ ìíîæèíà G, ùî G ⊆ U i ωf (G) < ε, äå

ωf (G) = sup
x′,x′′∈G

|f(x′)− f(x′′)| = diam(G)

� öå êîëèâàííÿ ôóíêöi¨ f íà ìíîæèíi G, à
ñèìâîëîì |y′−y′′| ïîçíà÷åíî âiäñòàíü ìiæ òî-
÷êàìè y′ i y′′ â ìåòðè÷íîìó ïðîñòîði Y . Âiä-
îáðàæåííÿ f íàçèâà¹òüñÿ êëiêîâèì, ÿêùî
âîíî ¹ òàêèì ó êîæíié òî÷öi ñâî¹¨ îáëàñòi
âèçíà÷åííÿ.

Ðîçãëÿíåìî êîëèâàííÿ ωf (x) ôóíêöi¨ f ó
òî÷öi x, ÿêå âèçíà÷à¹òüñÿ ðiâíiñòþ

ωf (x) = inf
x∈intU

ωf (U)

i ìíîæèíè
Gε = {x ∈ X : ωf (x) < ε}.

Ëåãêî çðîçóìiòè, ùî âiäîáðàæåííÿ f áóäå
êëiêîâèì òîäi i ëèøå òîäi, êîëè äëÿ êîæíîãî
ε > 0 ìíîæèíè Gε áóäóòü âñþäè ùiëüíèìè
ó ïðîñòîði X. Äëÿ ìíîæèíè C(f) òî÷îê íå-
ïåðåðâíîñòi âiäîáðàæåííÿ f áóäåìî ìàòè

C(f) = {x ∈ X : ωf (x) = 0} =
⋂

ε>0
Gε =

∞⋂
n=1

G1/n,

çâiäêè íåãàéíî âèïëèâà¹, ùî äëÿ êëiêîâî-
ãî âiäîáðàæåííÿ f ìíîæèíà C(f) ¹ çàëè-
øêîâîþ â X, òîáòî ¨¨ äîïîâíåííÿ D(f) =
X \C(f) � öå ìíîæèíà ïåðøî¨ êàòåãîði¨ â X.
Îñêiëüêè ó áåðiâñüêîìó ïðîñòîði êîæíà çà-
ëèøêîâà ìíîæèíà âñþäè ùiëüíà, òî êîæíå
êëiêîâå âiäîáðàæåííÿ f : X → Y áåðiâñüêî-
ãî ïðîñòîðó X ó ìåòðè÷íèé ïðîñòið Y � òî-
÷êîâî ðîçðèâíå.

3. Íåõàé X i Y � òîïîëîãi÷íi ïðîñòîðè.
Íàãàäà¹ìî, ùî ìíîæèíà A íàçèâà¹òüñÿ âïè-
ñàíîþ â ñèñòåìó ìíîæèí B (ïîçíà÷à¹òüñÿ
A ¹ B), ÿêùî iñíó¹ òàêà ìíîæèíà B ∈ B,
ùî A ⊆ B. Âiäîáðàæåííÿ f : X → Y íà-
çèâà¹òüñÿ ïîêðèòò¹âî êëiêîâèì, ÿêùî äëÿ
êîæíîãî âiäêðèòîãî ïîêðèòòÿ V ïðîñòîðó Y
i äîâiëüíî¨ âiäêðèòî¨ íåïîðîæíüî¨ ìíîæèíè
U â ïðîñòîði X iñíó¹ âiäêðèòà â X i íåïîðî-
æíÿ ìíîæèíà G, òàêà, ùî G ⊆ U i f(G) ¹ V .
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Òåîðåìà 1. Íåõàé X, Y � òîïîëîãi÷íi
ïðîñòîðè i f : X → Y � òî÷êîâî ðîçðèâíå
âiäîáðàæåííÿ. Òîäi f � ïîêðèòò¹âî êëiêîâå.

Äîâåäåííÿ. Íåõàé V � âiäêðèòå ïîêðè-
òòÿ ïðîñòîðó Y i U � âiäêðèòà íåïîðîæíÿ
ìíîæèíà â ïðîñòîði X. Îñêiëüêè f � òî÷êî-
âî ðîçðèâíå âiäîáðàæåííÿ, òî ìíîæèíà C(f)
òî÷îê éîãî íåïåðåðâíîñòi âñþäè ùiëüíà â X,
à çíà÷èòü, U ∩ C(f) 6= Ø. Âiçüìåìî ÿêóñü
òî÷êó x0 ∈ U ∩ C(f) i ðîçãëÿíåìî ¨¨ îáðàç
y0 = f(x0). Iñíó¹ òàêà ìíîæèíà V ∈ V , ùî
y0 ∈ V . Ìíîæèíà V âiäêðèòà, îòæå, âîíà
¹ îêîëîì òî÷êè y0. Ç íåïåðåðâíîñòi âiäîáðà-
æåííÿ f ó òî÷öi x0 âèïëèâà¹, ùî iñíó¹ òàêà
âiäêðèòà â X ìíîæèíà G, ùî x0 ∈ G ⊆ U
i f(G) ⊆ V , à öå i äà¹ íàì éîãî ïîêðèòò¹âó
êëiêîâiñòü.

Îñêiëüêè, ÿê áóëî çàóâàæåíî â ï.2, êîæíå
êëiêîâå âiäîáðàæåííÿ, çàäàíå íà áåðiâñüêî-
ìó ïðîñòîði, � òî÷êîâî ðîçðèâíå, òî ç òåîðå-
ìè 1 íåãàéíî âèïëèâà¹

Òåîðåìà 2. Íåõàé X � áåðiâñüêèé ïðî-
ñòið, Y � ìåòðè÷íèé ïðîñòið i f : X → Y
� êëiêîâå âiäîáðàæåííÿ. Òîäi f � ïîêðèòò¹-
âî êëiêîâå.

Îáåðíåíà iìïëiêàöiÿ âèêîíó¹òüñÿ çàâ-
æäè.

Òåîðåìà 3.Íåõàé X � òîïîëîãi÷íèé ïðî-
ñòið, Y � ìåòðè÷íèé ïðîñòið i f : X → Y
� ïîêðèòò¹âî êëiêîâå âiäîáðàæåííÿ. Òîäi f
� êëiêîâå.

Äîâåäåííÿ. Ðîçãëÿíåìî ïîêðèòòÿ Vε

ïðîñòîðó Y âiäêðèòèìè êóëÿìè
B(y, ε/3) = {v ∈ Y : |v − y| < ε/3},

äå y ïðîáiãà¹ ïðîñòið Y . Äëÿ êîæíî¨ íåïî-
ðîæíüî¨ âiäêðèòî¨ â X ìíîæèíè U iñíó¹ òà-
êà íåïîðîæíÿ âiäêðèòà â X ìíîæèíà G, ùî
G ⊆ U i f(G) ¹ Vε, òîáòî f(G) ⊆ B(y, ε/3)
äëÿ äåÿêîãî y ∈ Y . Â òàêîìó ðàçi

ωf (G) = diamf(G) ≤ diamB(y, ε/3) ≤ 2ε/3 < ε,

ùî äà¹ íàì êëiêîâiñòü f .
4. Ìåòðè÷íèé ïðîñòið íàçèâà¹òüñÿ îáìå-

æåíî êîìïàêòíèì (àáî ñêií÷åííî êîìïà-
êòíèì), ÿêùî â íüîìó êîæíà çàìêíåíà êó-
ëÿ ¹ êîìïàêòíîþ ìíîæèíîþ. Äîäàòíå ÷è-
ñëî ρ íàçèâà¹òüñÿ ÷èñëîì Ëåáå à âiäêðèòîãî
ïîêðèòòÿ V ìåòðè÷íîãî ïðîñòîðó Y , ÿêùî

B(y, ρ) ¹ V äëÿ êîæíîãî y ∈ Y . Âiäîìî [4,
c. 409], ùî êîæíå âiäêðèòå ïîêðèòòÿ ìåòðè-
÷íîãî êîìïàêòíîãî ïðîñòîðó ìà¹ ÷èñëî Ëå-
áå à.

Òåîðåìà 4. Íåõàé X � òîïîëîãi÷íèé
ïðîñòið, Y � îáìåæåíî êîìïàêòíèé ìå-
òðè÷íèé ïðîñòið i f : X → Y � êëiêîâå
âiäîáðàæåííÿ. Òîäi f � ïîêðèòò¹âî êëiêî-
âå.

Äîâåäåííÿ. Íåõàé V � âiäêðèòå ïîêðè-
òòÿ ïðîñòîðó Y i U � âiäêðèòà íåïîðîæíÿ
ïiäìíîæèíà ïðîñòîðó X. Ç êëiêîâîñòi f âè-
ïëèâà¹, ùî iñíó¹ òàêà âiäêðèòà â X íåïîðî-
æíÿ ìíîæèíà X0, ùî X0 ⊆ U i ωf (X0) < 1.
Çðîçóìiëî, ùî ìíîæèíà f(X0) îáìåæåíà â
Y , òîáòî ìiñòèòüñÿ â äåÿêié çàìêíåíié êóëi
Y0 = B[y0, r], ÿêà ¹ êîìïàêòíîþ ìíîæèíîþ
â îáìåæåíî êîìïàêòíîìó ïðîñòîði Y .

Ðîçãëÿíåìî âiäêðèòå ïîêðèòòÿ
V0 = {V ∩ Y0 : V ∈ V}

êîìïàêòíîãî ìåòðè÷íîãî ïðîñòîðó Y0 ç ìå-
òðèêîþ, iíäóêîâàíîþ ç Y . Öå ïîêðèòòÿ ìà¹
÷èñëî Ëåáå à ρ. Ç êëiêîâîñòi f âèïëèâà¹, ùî
iñíó¹ òàêà âiäêðèòà â X íåïîðîæíÿ ìíîæè-
íà G, ùî G ⊆ X0 i ωf (G) < ρ. Íåõàé x ∈ G i
y = f(x). Îñêiëüêè y ∈ Y0, òî iñíó¹ òàêà ìíî-
æèíà V ∈ V , ùî B(y, ρ) ∩ Y0 ⊆ V ∩ Y0. Àëå
f(G) ⊆ B(y, ρ), áî y ∈ f(G) i diamf(G) =
ωf (G) < ρ. Êðiì òîãî, f(G) ⊆ f(X0) ⊆ Y0,
îòæå,

f(G) ⊆ B(y, ρ) ∩ Y0 ⊆ V ∩ Y0 ⊆ V,
Òàêèì ÷èíîì, f(G) ¹ V , îòæå, âiäîáðàæåí-
íÿ f ¹ ïîêðèòò¹âî êëiêîâèì.

5. Çàóâàæèìî, ùî âiäêðèòå ïîêðèòòÿ íå-
êîìïàêòíîãî ìåòðè÷íîãî ïðîñòîðó ìîæå é
íå ìàòè ÷èñëà Ëåáå à, íàâiòü êîëè âîíî
ëîêàëüíî ñêií÷åííå. Ùîá íàâåñòè âiäïî-
âiäíèé ïðèêëàä, ðîçãëÿíåìî ÷àñòèííi ñóìè
Hn = 1 + 1

2
+ ... + 1

n
ãàðìîíiéíîãî ðÿäó ïðè

n = 1, 2, ... i ÷èñëî H0 = 0.
Íåõàé N0 = N ∪ {0},

V +
n =

(
Hn − 1

n+1
, Hn + 1

n+1

)
,

V −
n =

(−Hn − 1
n+1

,−Hn + 1
n+1

)
,

i
V = {V +

n : n ∈ N0} ∪ {V −
n : n ∈ N}.

Ìîæíà ïåðåâiðèòè, ùî V � öå âiäêðèòå ëî-
êàëüíî ñêií÷åííå ïîêðèòòÿì ÷èñëîâî¨ ïðÿ-
ìî¨ R, ÿêå íå ìà¹ ÷èñëà Ëåáå à.
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Ïîêàæåìî òåïåð, ùî óìîâè, íàêëàäåíi â
òåîðåìàõ 2 i 4 íà ïðîñòîðè X i Y , ¹ iñòîòíè-
ìè.

Òåîðåìà 5. Íåõàé X = Q = {rn : n ∈ N},
äå rn 6= rm ïðè n 6= m � ðàöiîíàëüíà ïðÿìà,
Y = (0, +∞) � ïiäïðîñòið äiéñíî¨ ïðÿìî¨ R i
f(rn) = 1

n
äëÿ êîæíîãî n. Òîäi âiäîáðàæåí-

íÿ f : X → Y ¹ êëiêîâèì, ñêðiçü ðîçðèâíèì
i íå ïîêðèòò¹âî êëiêîâèì.

Äîâåäåííÿ. Äëÿ êîæíîãî íîìåðà n ðîç-
ãëÿíåìî ìíîæèíè Fn = {r1, . . . , rn} i Gn =
X \ Fn. Ìíîæèíà Fn ¹ çàìêíåíîþ i íiäå íå
ùiëüíîþ â X, à Gn � öå âiäêðèòà i âñþäè
ùiëüíà â X ìíîæèíà.

Ïåðåâiðèìî, ùî ωf (Gn) < 1/n. Ñïðàâäi,
íåõàé s = rp, t = rq � äîâiëüíi òî÷êè ç Gn.
Òîäi íîìåðè p, q áiëüøi çà n, îòæå,
|f(s)− f(t)| = |f(rp)− f(rq)| =

∣∣∣1
p
− 1

q

∣∣∣ <

< 1
min{p,q} ≤ 1

n+1
,

à çíà÷èòü, ωf (Gn) ≤ 1
n+1

< 1
n
.

Îñêiëüêè 1
n
→ 0 ïðè n → ∞ i ìíîæèíè

Gn âiäêðèòi i âñþäè ùiëüíi â X, òî ç îöiíêè
ωf (Gn) < 1

n
íåãàéíî âèïëèâà¹, ùî âiäîáðà-

æåííÿ f � êëiêîâå.
Ïîêàæåìî, ùî âiäîáðàæåííÿ f íå ¹ ïî-

êðèòò¹âî êëiêîâèì. Äëÿ êîæíîãî íîìåðà
n ðîçãëÿíåìî âiäêðèòi iíòåðâàëè Vn =(

1
n
, +∞)

. Ñèñòåìà V = {Vn : n ∈ N} � öå âiä-
êðèòå ïîêðèòòÿ ïðîñòîðó Y . Äîâåäåìî, ùî
íå iñíó¹ òàêî¨ âiäêðèòî¨ íåïîðîæíüî¨ ìíîæè-
íè G â X = Q, ùî f(G) ¹ V . Íåõàé öå íå òàê
i f(G) ⊆ Vn äëÿ äåÿêîãî íîìåðà n. Îñêiëüêè
ìíîæèíà Fn íiäå íå ùiëüíà â Q, òî G 6⊆ Fn.
Òîìó iñíó¹ òàêå ÷èñëî r = rm, ùî r ∈ G\Fn.
Òîäi m > n, îòæå, f(r) = f(rm) = 1

m
< 1

n
.

Àëå òîäi f(r) 6∈ Vn, ùî ñóïåðå÷èòü âêëþ÷åí-
íþ r ∈ G. Òàêèì ÷èíîì, f íå ¹ ïîêðèòò¹âî
êëiêîâèì.

Ôóíêöiÿ f áóäå ñêðiçü ðîçðèâíîþ, áî
f(x) > 0 äëÿ êîæíîãî x ∈ X i lim

u→x
u 6=x

f(u) = 0.

Çàóâàæèìî, ùî â öüîìó ïðèêëàäi ïðîñòið
X = Q íå ¹ áåðiâñüêèì, à ïðîñòið Y =
(0, +∞) íå ¹ îáìåæåíî êîìïàêòíèì. Ïðîñòið
Y ìè ìîãëè á çàìiíèòè i íà çëi÷åííèé ïðî-
ñòið Y0 =

{
1
n

: n ∈ N}
ç ìåòðèêîþ, iíäóêîâà-

íîþ ç R, ÿêèé òåæ íå áóäå îáìåæåíî êîìïà-
êòíèì.

ßêùî ïðîñòið Y = (0, +∞) çàìiíèòè íà
îáìåæåíî êîìïàêòíèé ïðîñòið [0, +∞), òî
âèçíà÷åíå â òåîðåìi 5 âiäîáðàæåííÿ f : Q→
[0, +∞) áóäå íå òiëüêè êëiêîâèì, à é ïîêðèò-
ò¹âî êëiêîâèì çà òåîðåìîþ 4. Êðiì òîãî, âî-
íî çàëèøà¹òüñÿ ñêðiçü ðîçðèâíèì. Îòæå, ïî-
êðèòò¹âî êëiêîâi âiäîáðàæåííÿ íå çîáîâ'ÿ-
çàíi áóòè òî÷êîâî ðîçðèâíèìè. Âîíè áóäóòü
òàêèìè, êîëè ïðîñòið X áåðiâñüêèé.

6. Âiäîáðàæåííÿ f : X → Y ìiæ òîïîëî-
ãi÷íèìè ïðîñòîðàìè X i Y íàçèâà¹òüñÿ êà-
òåãîðíî êëiêîâèì, ÿêùî äëÿ äîâiëüíîãî âiä-
êðèòîãî ïîêðèòòÿ V ïðîñòîðó Y i êîæíî¨
âiäêðèòî¨ ìíîæèíè äðóãî¨ êàòåãîði¨ U â X
iñíó¹ òàêà ìíîæèíà A äðóãî¨ êàòåãîði¨ â X,
ùî A ⊆ U i f(A) ¹ V .

Òåîðåìà 6. Êîæíå ïîêðèòò¹âî êëiêîâå
âiäîáðàæåííÿ ¹ êàòåãîðíî êëiêîâèì.

Äîâåäåííÿ. Íåõàé X i Y � òîïîëîãi÷íi
ïðîñòîðè, f : X → Y � ïîêðèòò¹âî êëiêîâå
âiäîáðàæåííÿ i V � âiäêðèòå ïîêðèòòÿ ïðî-
ñòîðó Y . Çãiäíî ç òåîðåìîþ Áàíàõà ïðî êà-
òåãîðiþ [5, ñ. 87] ó ïðîñòîði X iñíó¹ áåðiâ-
ñüêå ÿäðî T , òîáòî âiäêðèòèé çàëèøêîâèé
â X áåðiâñüêèé ïiäïðîñòið. Íåõàé U � âiä-
êðèòà ìíîæèíà äðóãî¨ êàòåãîði¨ â X. Òîäi
U 6⊆ X \ T , áî X \ T � öå ìíîæèíà ïåðøî¨
êàòåãîði¨. Â òàêîìó ðàçi U ∩ T 6= Ø. Îñêiëü-
êè f � ïîêðèòò¹âî êëiêîâå, òî ó âiäêðèòié
íåïîðîæíié ìíîæèíi U ∩ T çíàéäåòüñÿ âiä-
êðèòà i íåïîðîæíÿ ïiäìíîæèíà G, òàêà, ùî
f(G) ¹ V . Àëå G � âiäêðèòà íåïîðîæíÿ ìíî-
æèíà ó áåðiâñüêîìó ïðîñòîði T , îòæå, âîíà ¹
ìíîæèíîþ äðóãî¨ êàòåãîði¨ â T , à çíà÷èòü, i
â X. Ïðè öüîìó G ⊆ U , îòæå, f � êàòåãîðíî
êëiêîâå âiäîáðàæåííÿ.

Òåîðåìà 7. Êîæíå êëiêîâå âiäîáðàæåí-
íÿ ¹ êàòåãîðíî êëiêîâèì.

Äîâåäåííÿ. Íåõàé X � òîïîëîãi÷íèé
ïðîñòið, Y � ìåòðè÷íèé ïðîñòið i f : X → Y
� êëiêîâå âiäîáðàæåííÿ. Ðîçãëÿíåìî áåðiâ-
ñüêå ÿäðî T ïðîñòîðó X. Çâóæåííÿ f |T áóäå
êëiêîâèì, à çíà÷èòü, i ïîêðèòò¹âî êëiêîâèì
çà òåîðåìîþ 2. Çâiäñè âèïëèâà¹ êàòåãîðíà
êëiêîâiñòü ÿê çâóæåííÿ f |T , òàê i ñàìîãî âiä-
îáðàæåííÿ f .

Òåîðåìà 8. Ôóíêöiÿ Äiðiõëå f : R → R
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� öå êàòåãîðíî êëiêîâå âiäîáðàæåííÿ, ÿêå íi
êëiêîâå, íi ïîêðèòò¹âî êëiêîâå.

Äîâåäåííÿ. Çà îçíà÷åííÿì f(x) = 1,
ÿêùî x ∈ Q, i f(x) = 0, ÿêùî x ∈ R \Q. Íå-
õàé V � âiäêðèòå ïîêðèòòÿ ÷èñëîâî¨ ïðÿìî¨
R i U � âiäêðèòà íåïîðîæíÿ ÷àñòèíà R, ÿêà
àâòîìàòè÷íî áóäå ìíîæèíîþ äðóãî¨ êàòåãî-
ði¨, àäæå ïðîñòið R áåðiâñüêèé çãiäíî ç òåî-
ðåìîþ Áåðà ïðî êàòåãîðiþ. Iñíó¹ òàêà ìíî-
æèíà V ∈ V , ùî 0 ∈ V . Ìíîæèíà

A = f−1(0) ∩ U = U ∩ (R \Q)
¹ äðóãî¨ êàòåãîði¨ â R, áî ðiçíèöÿ U \ A ìi-
ñòèòüñÿ â Q, îòæå, ¹ ìíîæèíîþ ïåðøî¨ êà-
òåãîði¨. Êðiì òîãî, A ⊆ U i f(A) ⊆ V . Öå
ïîêàçó¹, ùî f � êàòåãîðíî êëiêîâå.

Òå, ùî f íå ¹ êëiêîâèì ó æîäíié òî÷öi ÷è-
ñëîâî¨ ïðÿìî¨, âèïëèâà¹ ç òîãî, ùî ωf (G) = 1
äëÿ äîâiëüíî¨ âiäêðèòî¨ â R íåïîðîæíüî¨
ìíîæèíè G, àäæå òàêà ìíîæèíà çàâæäè ìi-
ñòèòü ÿê ðàöiîíàëüíi òàê i iððàöiîíàëüíi òî-
÷êè. Òîìó f íå ìîæå áóòè i ïîêðèòò¹âî êëi-
êîâèì.

7. Äëÿ ìåòðèçîâíîãî ïðîñòîðó Y ïðèðî-
äíî ââåñòè ùå îäíå ïiäñèëåííÿ êëiêîâîñòi
äëÿ âiäîáðàæåííÿ f : X → Y , âèìàãàþ÷è,
ùîá âîíî áóëî êëiêîâèì âiäíîñíî êîæíî¨ ìå-
òðèêè d, óçãîäæåíî¨ ç òîïîëîãi¹þ ïðîñòîðó
Y . Î.Â. Ìàñëþ÷åíêî âèñëîâèâ ãiïîòåçó, ùî
òàêi âiäîáðàæåííÿ � öå â òî÷íîñòi ïîêðèò-
ò¹âî êëiêîâi. Öå áóäå ç'ÿñîâàíî â íàñòóïíié
ïóáëiêàöi¨.
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