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×åðíiâåöüêèé íàöiîíàëüíèé óíiâåðñèòåò iìåíi Þðiÿ Ôåäüêîâè÷à

ÃÐÀ �ÐÞÍÃÅÉÄÆÀ ÒÀ ÍÅÏÅÐÅÐÂÍIÑÒÜ KhC -ÔÓÍÊÖIÉ ÍÀ
ÃÎÐÈÇÎÍÒÀËßÕ

Âñòàíîâëþ¹òüñÿ, ùî äëÿ äîâiëüíî¨ KhC -ôóíêöi¨, ùî âèçíà÷åíà íà äîáóòêó áåðiâñüêî-
ãî ïðîñòîðó òà W -ïðîñòîðó i íàáóâà¹ çíà÷åíü â ìåòðèçîâíîìó ïðîñòîði ìíîæèíà ¨¨ òî÷îê
ðîçðèâó íà êîæíié ãîðèçîíòàëi ¹ ìíîæèíîþ ïåðøî¨ êàòåãîði¨. Êðiì òîãî, âñòàíîâëþ¹òüñÿ
àíàëîãi÷íèé ðåçóëüòàò äëÿ ôóíêöié, ùî âèçíà÷åíi íà äîáóòêó α -ñïðèÿòëèâîãî ïðîñòîðó i
w -ïðîñòîðó.

It is obtained that the discontinuity point set of any KhC -function de�ned on the product
of a Baire space and a W -space and ranged in a metrizabble space is meager on each horizontal.
Besides, we prove the same result for function de�ned on the product of an α -favorable space and
a w -space.

Âñòóï
Â ðîáîòi [1] äîâåäåíî, ùî äëÿ áåðiâñüêîãî

ïðîñòîðó X , êîìïàêòíîãî W -ïðîñòîðó Y
i ìåòðèçîâíîãî ïðîñòîðó Z äëÿ êîæíî¨ íà-
ðiçíî íåïåðåðâíî¨ ôóíêöi¨ f : X × Y → Z
ìíîæèíà Db(f) =

{
x ∈ X : (x, b) ∈ D(f)

}
¹ ìíîæèíîþ ïåðøî¨ êàòåãîði¨ äëÿ êîæíîãî
b ∈ Y . Àíàëîãi÷íèé ðåçóëüòàò âñòàíîâëþ-
¹òüñÿ i äëÿ α -ñïðèÿòëèâîãî ïðîñòîðó X i
êîìïàêòíîãî w -ïðîñòîðó Y .

Â äàíié ðîáîòi, çàìiñòü êëàñè÷íî¨ ãðè
�ðþíãåéäæà Gr(X, a) , ÿêà ïîðîäæó¹ êëàñè
W -ïðîñòîðiâ i w -ïðîñòîðiâ, ìè ðîçãëÿäà¹-
ìî ¨¨ ñëàáøèé àíàëîã GrE(X, a) . Êðiì òî-
ãî, ìè ðîçãëÿäà¹ìî ãiáðèä ãðè Øîêå i ñëàá-
êî¨ ãðè �ðþíãåéäæà ChGrE(X × Y, b) , β -
íåñïðèÿòëèâiñòü ÿêî¨ ãàðàíòó¹, ùî ìíîæèíà
Db(f) ïåðøî¨ êàòåãîði¨ äëÿ äîâiëüíî¨ KE

h C -
ôóíêöi¨ f : X × Y → Z .

1. Ãðà �ðþíãåéäæà òà ãðà Øîêå
ßêùî Γ äåÿêà íåñêií÷åííà ãðà äâîõ

ãðàâöiâ α òà β , òî íàçèâàòèìåìî ¨¨ α -
ñïðèÿòëèâîþ / β -íåñïðèÿòëèâîþ/, ÿêùî
ãðàâåöü α ìà¹ / β íå ìà¹/ âèãðàøíî¨ ñòðà-
òåãi¨ ó öié ãði.

Íåõàé X � òîïîëîãi÷íèé ïðîñòið, a ∈
X , E ⊆ X ïðè÷îìó a ∈ E . Ñëàá-
êîþ ãðîþ �ðþíãåéäæà íàçèâà¹òüñÿ ãðà
GrE(X, a) äâîõ ãðàâöiâ α i β , â ÿêié α âè-

áèðà¹ âiäêðèòi ìíîæèíè Un 3 a , à β � òî-
÷êè an ∈ Un . Ãðàâöi α i β õîäÿòü ïî ÷åðçi
(ïî÷èíà¹ α ) òàê, ùîá Un+1 ⊆ Un äëÿ êîæ-
íîãî n . Ãðàâåöü α âèãðà¹, ÿêùî ïîñëiäîâ-
íiñòü (an) çáiæíà. Ïðîñòið X íàçèâà¹òü-
ñÿ WE -ïðîñòîðîì /wE -ïðîñòîðîì/, ÿêùî
äëÿ êîæíîãî a ∈ X ãðà GrE(X, a) ¹ α -
ñïðèÿòëèâîþ / β -íåñïðèÿòëèâîþ/.

Çàóâàæèìî, ùî â êëàñè÷íié ãði �ðþí-
ãåéäæà Gr(X, a) (äèâ. [2]) óìîâà âèãðà-
øó α ïîëÿãà¹ ó çáiæíîñòi an ñàìå äî a
i E = X . Ïðîñòið X íàçèâà¹òüñÿ W -
ïðîñòîðîì /w -ïðîñòîðîì/, ÿêùî äëÿ êîæ-
íîãî a ∈ X ãðà Gr(X, a) ¹ α -ñïðèÿòëèâîþ
/ β -íåñïðèÿòëèâîþ/. Íåñêëàäíî çðîçóìiòè,
ùî α -ñïðèÿòëèâiñòü ãðè GrX(X, a) ðiâ-
íîñèëüíà α -ñïðèÿòëèâîñòi Gr(X, a) , àäæå
ãðàâåöü β ìîæå âèáèðàòè òî÷êè an òàê, ùî
a2n = a , i òîäi çi çáiæíîñòi (an) âèïëèâàòè-
ìå, ùî an → a . Òàêèì ÷èíîì, W -ïðîñòîðè
� öå â òî÷íîñòi WX -ïðîñòîðè.

Ó ãði Øîêå Ch(X) ãðàâöi α òà β ïî ÷åð-
çi (ïî÷èíà¹ α ) âèáèðàþòü âiäêðèòi íåïîðî-
æíi ïiäìíîæèíè Un òà Vn ïðîñòîðó X , òàê,
ùîá U1 = X i Un+1 ⊆ Vn ⊆ Un äëÿ êîæíî-
ãî n . ßêùî ãðà Ch(X) α -ñïðèÿòëèâà / β -
íåñïðèÿòëèâà/, òî ïðîñòið X íàçèâà¹òü-
ñÿ α -ñïðèÿòëèâèì (àáî ïðîñòîðîì Øîêå)
/÷è, âiäïîâiäíî β -íåñïðèÿòëèâèì/. ßê âi-
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äîìî, β -íåñïðèÿòëèâi ïðîñòîðè � öå â òî-
÷íîñòi áåðiâñüêi ïðîñòîðè [3].

Íåõàé X i Y � òîïîëîãi÷íi ïðîñòîðè,
E ⊆ Y , b ∈ Y ïðè÷îìó b ∈ E . Ðîçãëÿíå-
ìî ãiáðèä iãîð Øîêå òà �ðþíãåéäæà � ãðó
ChGrE(X × Y, b) . Â öié ãði ãðàâåöü α ãðà¹
ìíîæèíàìè Un ×Wn ⊆ X × Y , à ãðàâåöü β
� ìíîæèíàìè Vn×bn ⊆ X×E , äå íåïîðîæíi
ìíîæèíè Un , Vn i Wn âiäêðèòi ó âiäïîâiä-
íèõ ïðîñòîðàõ. Ãðàâöi ïî ÷åðçi (ïî÷èíà¹ α )
ðîáëÿòü ñâî¨ õîäè çà íàñòóïíèìè ïðàâèëà-
ìè: U1 = X , Un+1 ⊆ Vn ⊆ Un , Wn+1 ⊆ Wn

i b, bn ∈ Wn . Ãðàâåöü α âèãðà¹, ÿêùî (bn)

çáiæíà i
∞⋂

n=1

Un 6= ∅ . Iíàêøå âèãðà¹ β .
Íàñòóïíi òâåðäæåííÿ äîâîäÿòüñÿ çà äî-

ïîìîãîþ ñòàíäàðòíèõ ìiðêóâàíü ç ïàðàëåëü-
íèìè ïàðòiÿìè.
Òâåðäæåííÿ 1. Íåõàé X òà Y òî-
ïîëîãi÷íi ïðîñòîðè. Òîäi ÿêùî iãðè
Ch(X) i GrE(Y, b) α -ñïðèÿòëèâi, òî ãðà
ChGrE(X × Y, b) òàêîæ α -ñïðèÿòëèâà.
Äîâåäåííÿ. Íåõàé σX i σY âèãðàøíi ñòðà-
òåãi¨ äëÿ ãðàâöÿ α âiäïîâiäíî â iãðàõ Ch(X)
òà i GrE(Y, b) . Òîäi âèãðàøíà ñòðàòåãiÿ σ
äëÿ ãðàâöÿ α ó ãði ChGrE(X × Y, b) âèçíà-
÷à¹òüñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì:
σ((Vk×{bk})k<n)=σX((Vk)k<n)×σY (({bk})k<n),

äå (Vk×{bk})k<n � ïîïåðåäíi õîäè ãðàâöÿ β
ó ãði ChGrE(X × Y, b) .
Òâåðäæåííÿ 2. Íåõàé X òà Y òîïî-
ëîãi÷íi ïðîñòîðè. Òîäi ÿêùî ãðà Ch(X)
α -ñïðèÿòëèâà / β -íåñïðèÿòëèâà/, à
ãðà GrE(Y, b) β -íåñïðèÿòëèâà /α -
ñïðèÿòëèâà/, òî ãðà ChGrE(X × Y, b)
¹ β -íåñïðèÿòëèâîþ.
Äîâåäåííÿ. Ðîçãëÿíåìî òiëüêè âèïàäîê, êî-
ëè ãðà Ch(X) α -ñïðèÿòëèâà i ãðà GrE(Y, b)
β -íåñïðèÿòëèâà (iíøèé âèïàäîê äîâîäèòüñÿ
öiëêîì àíàëîãi÷íî).

Ïðèïóñòèìî, ùî ãðà ChGrE(X × Y, b) ¹
β -ñïðèÿòëèâîþ i σ � âèãðàøíà ñòðàòåãiÿ
äëÿ ãðàâöÿ β ó öié ãði. Ðîçãëÿíåìî ïàðà-
ëåëüíi ïàðòi¨

(
(Un, Vn)

)∞
n=1

,
(
(Wn, bn)

)∞
n=1

i
(
(Un ×Wn, Vn × {bn})

)∞
n=1

âiäïîâiäíî â iãðàõ Ch(X) , GrE(Y, b) i
ChGrE(X × Y, b) . Ïðè÷îìó ââàæàòèìåìî,
ùî â äðóãié ïàðòi¨ ãðàâåöü α ãðà¹ çà ñâî¹þ
âèãðàøíîþ ñòðàòåãi¹þ σY , à â òðåòié ïàðòi¨
ãðàâåöü β ãðà¹ çà ñâî¹þ âèãðàøíîþ ñòðàòå-
ãi¹þ σ . Òîäi â ïåðøié ïàðòi¨ ãðàâåöü β ãðà-
òèìå çà äåÿêîþ ñòðàòåãi¹þ σX , ùî ïîðîä-
æó¹òüñÿ ñòðàòåãiÿìè σY i σ , ïðè÷îìó σX �
âèãðàøíà, àäæå òàêèìè ¹ σY i σ .

2. Ãðà �ðþíãåéäæà ïðîñòîðàõ Êîð-
ñîíà i Âàëäiâià

Òîïîëîãi÷íèé ïðîñòið íàçèâàòèìåìî ïðî-
ñòîðîì Êîðñîíà /ïðîñòîðîì Âàëäiâià/,
ÿêùî âií ãîìåîìîðôíèé äî äåÿêîãî ïiä-
ïðîñòîðó X ⊆ RT , äëÿ ÿêîãî ìíîæè-
íà Σ(X) = {x ∈ X : |suppx| ≤ ℵ0} ðiâíà X
/ùiëüíà â X /, äå suppx = {t ∈ T : x(t) 6= 0}
� íîñié ôóíêöi¨ x . Ïðîñòið Âàëäiâià ÷è Êîð-
ñîíà íàçèâàòèìåìî ñåêâåíöiàëüíî ïîâíèì,
ÿêùî âiäïîâiäíèé ïðîñòið X ìîæíà âèáè-
ðàòè ñåêâåíöiàëüíî çàìêíåíèì â RT . ßñíî,
ùî çëi÷åííî êîìïàêòíi ïðîñòîðè Êîðñîíà ÷è
Âàëäiâià àâòîìàòè÷íî ¹ ñåêâåíöiàëüíî ïîâ-
íèìè.
Òâåðäæåííÿ 3. Íåõàé X ⊆ RT , E =
Σ(X) i a ∈ X ∩E . Òîäi, ÿêùî X ñåêâåíöi-
àëüíî çàìêíåíèé â RT , àáî a ∈ E , òî ãðà
GrE(X, a) ¹ α -ñïðèÿòëèâîþ.
Äîâåäåííÿ. Âèçíà÷èìî ñòðàòåãiþ σ äëÿ
ãðàâöÿ α ó ãði GrE(X, a) . Ââàæàòèìåìî,
ùî ó öié ãði α ãðà¹ ìíîæèíàìè Un , à β
� òî÷êàìè an . ßêùî a ∈ E , òî ïîêëàäåìî
a0 = a . Îñêiëüêè an ∈ E , òî | suppan| ≤ ℵ0 .
Çàíóìåðó¹ìî

suppan =
{
tnk : k ∈ N}

.

Ñòðàòåãiÿ σ âèçíà÷à¹òüñÿ íàñòóïíèì ÷è-
íîì: U1 = X i
Un=

{
x∈Un−1:|x(tjk)−a(tjk)| < 1

n
ïðè j,k<n

}

äëÿ n > 1 .
Ïîêàæåìî, ùî ñòðàòåãiÿ σ âèãðàøíà äëÿ

α . Íåõàé â ïàðòi¨ (Un, an) ãðàâåöü α ãðà¹
çãiäíî çi ñâî¹þ ñòðàòåãi¹þ σ . Ïîêëàäåìî

S =
⋃
n

suppan.
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Îñêiëüêè an ∈ Un , òî

|an(tjk)− a(tjk)| < 1
n
ïðè j, k < n.

Îòæå, an(t) → a(t) ïðè t ∈ S i an(t) → 0
ïðè t ∈ T \S . Òîáòî an → aχ

S
â RT Òåïåð,

ÿêùî a ∈ E , òî suppa = suppa0 ⊆ S . I òî-
ìó an → a . ßêùî æ òåïåð X ñåêâåíöiàëü-
íî çàìêíåíèé â RT , òî åëåìåíò aχ

S
íàëå-

æèòü äî X , ÿê ãðàíèöÿ åëåìåíòiâ an ∈ X .
Òàêèì ÷èíîì, òàê ÷è iíàêøå, ïîñëiäîâíiñòü
(an) çáiæíà â X .
Íàñëiäîê 4. Êîæíèé ïðîñòið Êîðñîíà ¹
W -ïðîñòîðîì.
Íàñëiäîê 5. Íåõàé X � ñåêâåíöiàëüíî ïîâ-
íèé ïðîñòið Âàëäiâià. Òîäi iñíó¹ òàêà âñþ-
äè ùiëüíà â X ìíîæèíà E , äëÿ ÿêî¨ X ¹
WE -ïðîñòîðîì.

3. Íåïåðåðâíiñòü KE
h C -ôóíêöié íà

ãîðèçîíòàëÿõ
Íåõàé X , Y i Z � òîïîëîãi÷íi ïðîñòî-

ðè. Ôóíêöiÿ f : X → Y íàçèâà¹òüñÿ êâà-
çiíåïåðåðâíîþ, ÿêùî äëÿ äîâiëüíî¨ òî÷êè
x ∈ X i äîâiëüíèõ îêîëiâ U òî÷êè x i V
òî÷êè f(x) iñíó¹ âiäêðèòà íåïîðîæíÿ ìíî-
æèíà U1 ⊆ U , òàêà, ùî f(U1) ⊆ V . Íå-
õàé ôóíêöiÿ f : X × Y → Z i E ⊆ Y .
Äëÿ òî÷îê x ∈ X i y ∈ Y ïîêëàäà¹ìî,
ÿê çâè÷àéíî, fx(y) = fy(x) = f(x, y) . Ôóí-
êöiÿ f íàçèâà¹òüñÿ KC -ôóíêöi¹þ /KC -
ôóíêöi¹þ/, ÿêùî äëÿ äîâiëüíîãî x ∈ X i
äîâiëüíîãî y ∈ Y /äîâiëüíîãî y ç äåÿêî¨
âñþäè ùiëüíî¨ ïiäìíîæèíè B ⊆ Y / ôóí-
êöiÿ fx : Y → Z íåïåðåðâíà à ôóíêöiÿ
fy : X → Z êâàçiíåïåðåðâíà. Êàçàòèìåìî,
ùî f ¹ KE

h C -ôóíêöi¹þ, ÿêùî äëÿ äîâiëü-
íèõ òî÷îê x ∈ X i y ∈ Y i äîâiëüíèõ
îêîëiâ U òî÷êè x , V òî÷êè y i W òî-
÷êè f(x, y) iñíó¹ âiäêðèòà íåïîðîæíÿ ìíî-
æèíà U1 ⊆ U i òî÷êà y1 ∈ V ∩ E òà-
êi, ùî fy1(U1) ⊆ W . KX

h C -ôóíêöi¨ íàçè-
âàþòüñÿ ïðîñòî KhC -ôóíêöiÿìè. ßñíî, ùî
êîæíà KC -ôóíêöiÿ ¹ KC -ôóíêöi¹þ. Êðiì
òîãî, êîæíà KC -ôóíêöiÿ ¹ KE

h C -ôóíêöi¹þ
äëÿ äåÿêî¨ âñþäè ùiëüíî¨ ïiäìíîæèíè E â
Y . Çîêðåìà, êîæíà KC -ôóíêöiÿ ¹ KhC -
ôóíêöi¹þ.

Òåîðåìà 6. Íåõàé X òà Y � òîïîëîãi-
÷íi ïðîñòîðè, Z � ìåòðèçîâíèé, b ∈ Y ,
E � ùiëüíà ïiäìíîæèíà Y , ïðè÷îìó ãðà
ChGrE(X × Y, b) ¹ β -íåñïðèÿòëèâîþ. Òîäi
äëÿ äîâiëüíî¨ KE

h C -ôóíêöi¨ f : X × Y → Z
ìíîæèíà

Db(f) =
{
x ∈ X : (x, b) ∈ D(f)

}

¹ ìíîæèíîþ ïåðøî¨ êàòåãîði¨.
Äîâåäåííÿ. Ïðèïóñòèìî, ùî Db(f) � äðóãî¨
êàòåãîði¨. Íåõàé

Dε
b(f) =

{
x ∈ X : ωf (x, b) ≥ 7ε}.

Îñêiëüêè Db(f) =
⋃
ε>0

Dε
b(f) =

∞⋃
n=1

D
1
n
b (f) ,

òî iñíó¹ òàêå ε > 0 , ùî ìíîæèíà Dε
b(f)

äåñü ùiëüíà. Îñêiëüêè, êðiì òîãî, ìíîæèíà
Dε

b(f) çàìêíåíà, òî G = intDε
b(f) âiäêðèòà

i íåïîðîæíÿ ïiäìíîæèíà X .
Ïîáóäó¹ìî äåÿêó ñòðàòåãiþ σ äëÿ ãðàâ-

öÿ β ó ãði ChGrE(X ×Y, b) . Áóäåìî ââàæà-
òè, ùî ó ãði ChGrE(X × Y, b) ãðàâåöü α õî-
äèòü ìíîæèíàìè Un×Wn , à β � Vn×{yn} .
Íàì íåîáõiäíî âèçíà÷èòè õîäè β , ÿê ôóí-
êöiþ âiä ïîïåðåäíiõ õîäiâ α , òîáòî

Vn × {yn} = σ
(
(Uk ×Wk)

n
k=1

)
.

Âiçüìåìî äîâiëüíó òî÷êó a ∈ G i ïî-
êëàäåìî z1 = f(a, b) . Îñêiëüêè f ¹ KE

h C -
ôóíêöi¹þ, òî iñíó¹ âiäêðèòà íåïîðîæíÿ ìíî-
æèíà V1 ⊆ G ⊆ X = U1 i òî÷êà y1 ∈ E ∩W1

òàêi, ùî

|f(x, y1)− z1|Z < ε ïðè x ∈ V1.

Âiçüìåìî òåïåð n > 1 i ïðèïóñòèìî, ùî Vk

i yk , à òàêîæ zk ∈ Z óæå âèçíà÷åíi ïðè
k < n , ÿê ôóíêöi¨ âiä ïîïåðåäíiõ õîäiâ α ,
ïðè÷îìó òàê, ùî äëÿ äîâiëüíîãî k < n âè-
êîíóþòüñÿ óìîâè

|f(x, yk)− zk|Z < ε ïðè x ∈ Vk, (1)

|zk − zk−1|Z > 3ε ÿêùî k > 1. (2)

Âèçíà÷èìî Vn , yn i zn , çi çáåðåæåííÿì
óìîâ (1) i (2). Äëÿ öüîãî âiçüìåìî äåÿêó òî-
÷êó an ∈ Un . Îñêiëüêè Un ⊆ V1 ⊆ G ⊆
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Dε
b(f) , òî ωf (an, b) ≥ 7ε > 6ε . Òîìó iñíóþòü

òî÷êè pn1, pn2 ∈ Un ×Wn , òàêi, ùî
|f(pn1)− f(pn2)|Z > 6ε.

Òîäi äëÿ äåÿêîãî i = 1, 2 âèêîíó¹òüñÿ íåðiâ-
íiñòü

|f(pni)− zn−1|Z > 3ε.

Ïîêëàäåìî zn = f(pni) . Òîäi (2) âèêîíó¹òü-
ñÿ ç k = n . Äàëi, çà ðàõóíîê òîãî, ùî f
¹ KE

h C -ôóíêöi¹þ âèáåðåìî òî÷êó yn ∈ Wn

i âiäêðèòó íåïîðîæíþ ìíîæèíó Vn ⊆ Un ,
òàê, ùîá âèêîíóâàëàñü âëàñòèâiñòü (1) ç k =
n .

Òàêèì ÷èíîì, ñòðàòåãiÿ σ äëÿ ãðàâöÿ β
ïîâíiñòþ âèçíà÷åíà, ïðè÷îìó òàê, ùî äîäà-
òêîâî âèêîíóþòüñÿ âëàñòèâîñòi (1) i (2) äëÿ
äîâiëüíèõ íîìåðiâ k ∈ N . Ç (1) i (2) î÷å-
âèäíèì ÷èíîì âèïëèâà¹, ùî äëÿ äîâiëüíîãî
íîìåðà n > 1 âèêîíó¹òüñÿ íåðiâíiñòü
|f(x, yn)− f(x, yn−1)|Z > ε ïðè x ∈ Vn. (3)

Îñêiëüêè ñòðàòåãiÿ σ íå ìîæå áóòè âèãðà-
øíîþ, òî â äåÿêié ïàðòi¨ β ãðà¹ çãiäíî çi
ñòðàòåãi¹þ σ , àëå ïðîãðà¹. Òîäi iñíóþòü òî-
÷êè u ∈ X i v ∈ Y òàêi, ùî

u ∈
∞⋂

n=1

Un =
∞⋂

n=1

Vn i v = lim
n→∞

yn.

Ïîçíà÷èìî w = f(u, v) i wn = f(u, yn) . Îñ-
êiëüêè f íåïåðåðâíà âiäíîñíî äðóãî¨ çìií-
íî¨, òî

w = lim
n→∞

wn.

Àëå, ç iíøîãî áîêó, u ∈ Vn äëÿ êîæíîãî n .
Òîìó ç âëàñòèâîñòi (3) îäåðæó¹ìî, ùî

|wn − wn+1|Z > ε äëÿ êîæíîãî n.

Ïåðåéøîâøè òóò äî ãðàíèöi ïî n ìàòèìåìî,
ùî 0 = |w − w|Z ≥ ε , à öå íå ìîæëèâî.

Òàêèì ÷èíîì, íàøå ïî÷àòêîâå ïðèïóùå-
ííÿ íå âiðíå i ìíîæèíà Db(f) ïåðøî¨ êàòå-
ãîði¨.
Íàñëiäîê 7. Íåõàé X � áåðiâñüêèé ïðîñ-
òið, Y � W -ïðîñòið, Z � ìåòðèçîâíèé
ïðîñòið i b ∈ Y . Òîäi äëÿ äîâiëüíî¨ KhC -
ôóíêöi¨ f : X × Y → Z ìíîæèíà Db(f) ¹
ìíîæèíîþ ïåðøî¨ êàòåãîði¨.

Íàñëiäîê 8. Íåõàé X � α -cïðèÿòëèâèé
ïðîñòið, Y � w -ïðîñòið, Z � ìåòðèçîâ-
íèé ïðîñòið i b ∈ Y . Òîäi äëÿ äîâiëü-
íî¨ KhC -ôóíêöi¨ f : X × Y → Z ìíîæèíà
Db(f) ¹ ìíîæèíîþ ïåðøî¨ êàòåãîði¨.
Íàñëiäîê 9. Íåõàé X � áåðiâñüêèé ïðîñ-
òið, Y � ïðîñòið Êîðñîíà, Z � ìåòðè-
çîâíèé ïðîñòið i b ∈ Y . Òîäi äëÿ äîâiëü-
íî¨ KhC -ôóíêöi¨ f : X × Y → Z ìíîæèíà
Db(f) ¹ ìíîæèíîþ ïåðøî¨ êàòåãîði¨.

Âðàõóâàâøè, ùî KC -ôóíêöiÿ áóäå
KE

h C -ôóíêöi¹þ äëÿ äîâiëüíî¨ âñþäè ùiëü-
íî¨ ïiäìíîæèíè E , îäåðæó¹ìî ùå îäèí
íàñëiäîê ç òåîðåìè 6.
Íàñëiäîê 10. Íåõàé X � áåðiâñüêèé ïðîñ-
òið, Y � ñåêâåíöiàëüíî ïîâíèé ïðîñòið
Âàëäiâià, Z � ìåòðèçîâíèé ïðîñòið i
b ∈ Y . Òîäi äëÿ äîâiëüíî¨ KC -ôóíêöi¨
f : X × Y → Z ìíîæèíà Db(f) ¹ ìíîæè-
íîþ ïåðøî¨ êàòåãîði¨.
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