
ÓÄÊ 517.982

c©2004 p. Ð.Ñ. Êîëiñíèê
×åðíiâåöüêèé íàöiîíàëüíèé óíiâåðñèòåò iìåíi Þðiÿ Ôåäüêîâè÷à, ×åðíiâöi

ÏÅÐÅÒÂÎÐÅÍÍß ÔÓÐ'C ÓÇÀÃÀËÜÍÅÍÈÕ ÔÓÍÊÖIÉ IÇ ÏÐÎÑÒÎÐIÂ
ÒÈÏÓ C ′

Âèâ÷àþòüñÿ âëàñòèâîñòi ïåðåòâîðåííÿ Ôóð'c óçàãàëüíåíèõ ôóíêöié íåñêií÷åííîãî ïîðÿä-
êó ç ïðîñòîðiâ òèïó C ′, çãîðòîê, çãîðòóâà÷iâ òà ìóëüòèïëiêàòîðiâ.

The properties of Fourier transform of generalized functions of in�nite order of type C ′,
convolutions, convolutors and multiplicators and studied.

Ìåòîä iíòåãðàëüíèõ ïåðåòâîðåíü (Ôóð'c,
Ôóð'c-Áåññåëÿ, Ëåæàíäðà, Ëàïëàñà, Âåáåðà,
Ãàíêåëÿ òà ií.) c îäíèì iç åôåêòèâíèõ ìå-
òîäiâ ïîáóäîâè ðîçâ'ÿçêiâ çàäà÷ ìàòåìàòè÷-
íî�� ôiçèêè â ðiçíèõ ôîðìàõ, çðó÷íèõ äëÿ
àíàëiòè÷íîãî äîñëiäæåííÿ. Ó ïðàöi [1] ââå-
äåíî ïðîñòîðè òèïó C öiëèõ ôóíêöié, ïî-
ðÿäîê ñïàäàííÿ ÿêèõ òà ��õíiõ ïîõiäíèõ íà
äiéñíié îñi õàðàêòåðèçóþòüñÿ âåëè÷èíàìè
mkn = sup

x∈R
|xkϕ(n)(x)|, {k, n} ⊂ Z+; ïðè öüî-

ìó ïðîñòîðè Sα, Sβ, Sβ
α, {α, β} ⊂ (0, 1), à òà-

êîæ ïðîñòîðè òèïó W , ââåäåíi â [2], [3], óòâî-
ðþþòü ïåâíi ïiäêëàñè íàâåäåíèõ ïðîñòîðiâ.
Òóò âèâ÷àþòüñÿ âëàñòèâîñòi ïåðåòâîðåííÿ
Ôóð'c óçàãàëüíåíèõ ôóíêöié � ëiíiéíèõ íå-
ïåðåðâíèõ ôóíêöiîíàëiâ, çàäàíèõ íà îñíîâ-
íèõ ôóíêöiÿõ iç ïðîñòîðiâ òèïó C; çãîðòîê,
çãîðòóâà÷iâ òà ìóëüòèïëiêàòîðiâ.

1. Ïðîñòîðè îñíîâíèõ ôóíêöié.
Ðîçãëÿíåìî ìîíîòîííî çðîñòàþ÷ó ïîñëi-

äîâíiñòü {mn, n ∈ Z+} äîäàòíèõ ÷èñåë òàêó,
ùî

1) lim
n→∞

n
√

mn

n
= 0, m0 = 1;

2) ∀α > 0 ∃cα > 0 ∀n ∈ Z+: mn ≥ cα · αn ;
3) ∃M > 0 ∃h > 0 ∀n ∈ Z+: mn+1 ≤

Mhnmn i ââàæàòèìåìî

ρ(x) =

{
1, |x| < 1,

sup
n∈Z+

|x|n
mn

, |x| ≥ 1.

Ôóíêöiÿ ρ � íåïåðåðâíà, ïàðíà íà R,
ìîíîòîííî çðîñòàc íà [1, +∞) i ìîíîòîííî

ñïàäàc íà (−∞,−1], ρ(1) = 1. Êðiì òîãî,

∃c0 > 0 ∃c > 0 ∀x ∈ R\[−1, 1] : ρ(x) ≥ c0e
c|x|.

Íåõàé {ln, n ∈ Z+} � çðîñòàþ÷à ïîñëiäîâ-
íiñòü äîäàòíèõ ÷èñåë, ÿêà âîëîäic âëàñòèâî-
ñòÿìè 1) - 3),

γ(x) =





1, |x| < 1,

inf
n∈Z+

ln
|x|n , |x| ≥ 1.

Ôóíêöiÿ γ c íåâiä'cìíîþ, ïàðíîþ íà R
ôóíêöicþ, ÿêà ìîíîòîííî ñïàäàc íà ïðîìiæ-
êó [1; +∞), ìîíîòîííî çðîñòàc íà ïðîìiæêó
(−∞;−1] i

∃c′0 > 0 ∃c′ > 0 ∀x ∈ R \ [−1, 1] :

γ(x) ≤ c′0e
−c′|x|.

Ñèìâîëîì Cρ
γ ïîçíà÷èìî ñóêóïíiñòü óñiõ

öiëèõ ôóíêöié ϕ : C → C, ÿêi çàäîâîëüíÿ-
þòü óìîâó

∃a > 0 ∃b > 0 ∃c > 0 ∀z = x + iy ∈ C :

|ϕ(z)| ≤ cγ(ax)ρ(by).

Çáiæíiñòü ó Cρ
γ ââåäåìî òàê: ïîñëiäîâ-

íiñòü {ϕν , ν ≥ 1} ⊂ Cρ
γ íàçèâàcòüñÿ çáiæíîþ

äî íóëÿ, ÿêùî âîíà ðiâíîìiðíî çáiãàcòüñÿ äî
íóëÿ â êîæíié îáìåæåíié îáëàñòi êîìïëåêñ-
íî�� ïëîùèíè C i ïðè öüîìó ñïðàâäæóþòüñÿ
íåðiâíîñòi

|ϕν(z)| ≤ cγ(ax)ρ(by), z = x + iy ∈ C,

çi ñòàëèìè c, a, b > 0, íå çàëåæíèìè âiä ν.
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Ïðîñòið Cρ
γ ìîæíà ïîäàòè ÿê îá'cäíàííÿ

çëi÷åííî íîðìîâàíèõ ïðîñòîðiâ Cρ,b
γ,a ïî âñiì

a ∈
{

1

n
, n ≥ 1

}
, b ∈ N, äå Cρ,b

γ,a ñêëàäàcòüñÿ ç
òèõ ôóíêöié ϕ ∈ Cρ

γ , äëÿ ÿêèõ ïðàâèëüíèìè
c íåðiâíîñòi

|ϕ(x + iy)| ≤ cγ(ax)ρ(by), z = x + iy ∈ C,

äå a � äîâiëüíà äîäàòíà ñòàëà, ìåíøà çà a,
b � äîâiëüíà ñòàëà, áiëüøà çà b. ßêùî äëÿ
ϕ ∈ Cρ,b

γ,a ïîêëàñòè

‖ϕ‖pω = sup
z∈C

|ϕ(z)|
γ

(
a

(
1− 1

p

)
x

)
ρ((b + ω)y)

,

p ∈ {2, 3, . . .}, ω ∈ N,

òî ç öèìè íîðìàìè ïðîñòið Cρ,b
γ,a ñòàc ïîâ-

íèì äîñêîíàëèì çëi÷åííî íîðìîâàíèì ïðî-
ñòîðîì.

Ó ïðîñòîði Cρ
γ âèçíà÷åíi i c íåïåðåðâíè-

ìè îïåðàöi�� ìíîæåííÿ íà íåçàëåæíó çìiííó,
äèôåðåíöiþâàííÿ, çñóâó àðãóìåíòó. Ìóëü-
òèïëiêàòîðîì ó ïðîñòîði Cρ

γ c êîæíà öiëà
ôóíêöiÿ f : C→ C, ÿêà ïðè äîâiëüíîìó ε >
0 çàäîâîëüíÿc íåðiâíiñòü (äèâ. [1])

|f(z)| ≤ cε(γ(εx))−1ρ(εy), z = x + iy ∈ C,

àáî íà R íåðiâíîñòi

|f (n)(x)| ≤ cεε
nn!ρn(γ(εx))−1, n ∈ Z+, x ∈ R,

äå ρn = inf
x 6=0

ρ(x)

|x|n .
Äëÿ ôóíêöi�� ϕ ∈ Cρ

γ åêâiâàëåíòíi íàñòóï-
íi òâåðäæåííÿ [1]:

A) ∃a > 0 ∃b > 0 ∃c > 0 ∀z = x + iy :
|ϕ(z)| ≤ cγ(ax)ρ(by);

Á) ∃a1 > 0 ∃b1 > 0 ∀k ∈ Z+ ∀n ∈ Z+

∀x ∈ R : |xkϕ(n)(x)| ≤ c1b
n
1a

k
1n!ρnγk, äå ρn =

inf
x 6=0

ρ(x)

|x|n , γk = sup
x 6=0
{|x|kγ(x)}.

Ñèìâîëîì Cρ
γ(R) ïîçíà÷àòèìåìî ñóêóï-

íiñòü ôóíêöié íà R, ÿêi äîïóñêàþòü àíàëi-
òè÷íå ïðîäîâæåííÿ ó âñþ êîìïëåêñíó ïëî-
ùèíó i ÿê ôóíêöi�� êîìïëåêñíî�� çìiííî�� c åëå-
ìåíòàìè ïðîñòîðó Cρ

γ .

2. Ïðîñòið óçàãàëüíåíèõ ôóíêöié
(Cρ

γ(R))′. Ñèìâîëîì (Cρ
γ(R))′ ïîçíà÷àòèìåìî

ïðîñòið óñiõ ëiíiéíèõ íåïåðåðâíèõ ôóíêöiî-
íàëiâ íàä âiäïîâiäíèì ïðîñòîðîì îñíîâíèõ
ôóíêöié çi ñëàáêîþ çáiæíiñòþ, à éîãî åëå-
ìåíòè íàçèâàòèìåìî óçàãàëüíåíèìè ôóíêöi-
ÿìè. Ðåãóëÿðíèìè óçàãàëüíåíèìè ôóíêöiÿ-
ìè àáî ðåãóëÿðíèìè ôóíêöiîíàëàìè íàçè-
âàòèìåìî ëiíiéíi íåïåðåðâíi ôóíêöiîíàëè,
äiÿ ÿêèõ íà îñíîâíi ôóíêöi�� ϕ ∈ Cρ

γ(R)
âèçíà÷àcòüñÿ ôîðìóëîþ

< f, ϕ >=

∫

R

f(x)ϕ(x)dx.

Êîæíà ëîêàëüíî iíòåãðîâíà íà R ôóíêöiÿ f ,
ÿêà çàäîâîëüíÿc óìîâó

∀ε > 0 ∃cε > 0 ∀x ∈ R :

|f(x)| ≤ cε(γ(εx))−1, (1)

ïîðîäæóc ðåãóëÿðíó óçàãàëüíåíó ôóíêöiþ
Ff ∈ (Cρ

γ(R))′:

< Ff , ϕ >=

∫

R

f(x)ϕ(x)dx, ∀ϕ ∈ Cρ
γ(R).

Ïðàâèëüíèì c íàñòóïíå òâåðäæåííÿ.
Òåîðåìà 1. ßêùî ëîêàëüíî iíòåãðîâíi

íà R ôóíêöi�� f , g, ÿêi çàäîâîëüíÿþòü óìî-
âó (1), íå çáiãàþòüñÿ íà ìíîæèíi äîäàòíî��
ìiðè Ëåáåãà, òî iñíóc ôóíêöiÿ ϕ0 ∈ Cρ

γ(R)
òàêà, ùî < f, ϕ0 > 6= < g, ϕ0 >, òîáòî
Ff 6= Fg.

Íàâïàêè, ÿêùî Ff 6= Fg, òî ôóíêöi�� f i
g íå çáiãàþòüñÿ íà ìíîæèíi äîäàòíî�� ìiðè
Ëåáåãà.

Äîâåäåííÿ öic�� òåîðåìè àíàëîãi÷íå äîâå-
äåííþ âiäïîâiäíî�� òåîðåìè ç ïðàöi [4].

Öÿ òåîðåìà äîçâîëÿc îòîòîæíþâàòè ëî-
êàëüíî iíòåãðîâíi ôóíêöi��, ùî çàäîâîëü-
íÿþòü óìîâó (1), ç ïîðîäæóâàíèìè íèìè
óçàãàëüíåíèìè ôóíêöiÿìè Ff ç ïðîñòîðó
(Cρ

γ(R))′. Iç âëàñòèâîñòåé iíòåãðàëà Ëåáåãà
âèïëèâàc, ùî âêëàäåííÿ

Cρ
γ(R) 3 f −→ Ff ∈ (Cρ

γ(R))′

c íåïåðåðâíèì.
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Îñêiëüêè â îñíîâíîìó ïðîñòîði Cρ
γ(R)

âèçíà÷åíà îïåðàöiÿ çñóâó àãðóìåíòó
Tx : ϕ(ξ) −→ ϕ(ξ + x), òî çãîðòêó óçà-
ãàëüíåíî�� ôóíêöi�� f ∈ (Cρ

γ(R))′ ç îñíîâíîþ
ôóíêöicþ çàäàìî ôîðìóëîþ

(f ∗ϕ)(x) =< fξ, T−xϕ̆(ξ) >≡< fξ, ϕ(x− ξ) >

(òóò fξ ïîçíà÷àc äiþ ôóíêöiîíàëó f çà çìií-
íîþ ξ, ϕ̆(ξ) = ϕ(−ξ)).

Ëåìà. Çãîðòêà f ∗ ϕ, f ∈ (Cρ
γ(R))′, ϕ ∈

Cρ
γ(R), c íåñêií÷åííî äèôåðåíöiéîâíîþ íà R

ôóíêöicþ; ïðè öüîìó

(f ∗ ϕ)(p)(x) = (f ∗ ϕ(p))(x), p ∈ N.

ßêùî f ∈ (Cρ
γ(R))′ i f ∗ ϕ ∈ Cρ

γ(R),
∀ϕ ∈ Cρ

γ(R), òî ôóíêöiîíàë f íàçèâàcòüñÿ
çãîðòóâà÷åì ó ïðîñòîði Cρ

γ(R).
3. Ïåðåòâîðåííÿ Ôóð'c ó ïðîñòîðàõ

(Cρ
γ(R))′. Ó ïðàöi [5] äîâåäåíî, ùî ïðàâèëü-

íîþ c ôîðìóëà F [Cρ
γ(R)] = Cρ∗

γ∗(R), äå

γ∗(σ) =

{
1, |σ| < 1,
exp{−γ1(σ)}, |σ| ≥ 1,

ρ∗(τ) =

{
1, |τ | < 1,
exp{ρ1(τ)}, |τ | ≥ 1,

γ1(σ) � ôóíêöiÿ, äâî��ñòà çà Þíãîì äî
ôóíêöi�� ln ρ(σ + 1), σ ∈ [0, +∞), ρ1(τ)
� ôóíêöiÿ, äâî��ñòà çà Þíãîì äî ôóíêöi��
− ln γ(τ + 1), τ ∈ [0, +∞); ïðè öüîìó îïåðà-
òîð Ôóð'c F : Cρ

γ(R) → Cρ∗
γ∗(R) c íåïåðåðâ-

íèì. Çâiäñè äiñòàcìî, ùî

F [Cρ∗
γ∗(R)] = Cρ

γ(R). (2)

Óðàõóâàâøè (2), îçíà÷èìî ïåðåòâîðåííÿ
Ôóð'c óçàãàëüíåíî�� ôóíêöi�� f ∈ (Cρ

γ(R))′ çà
äîïîìîãîþ ñïiââiäíîøåííÿ

< F [f ], ϕ >=< f, F [ϕ] >,

∀ϕ ∈ Cρ∗
γ∗(R). (3)

Iç (3) òà âëàñòèâîñòåé ëiíiéíîñòi é íå-
ïåðåðâíîñòi ôóíêöiîíàëà f òà ïåðåòâîðåí-
íÿ Ôóð'c îñíîâíèõ ôóíêöié âèïëèâàc ëiíié-
íiñòü i íåïåðåðâíiñòü ôóíêöiîíàëà F [f ] íàä
ïðîñòîðîì îñíîâíèõ ôóíêöié Cρ∗

γ∗(R). Îòæå,

ïåðåòâîðåííÿ Ôóð'c óçàãàëüíåíî�� ôóíêöi�� f ,
çàäàíî�� íà Cρ

γ(R), c óçàãàëüíåíîþ ôóíêöicþ
íà ïðîñòîði Cρ∗

γ∗(R).
Òåîðåìà 2. ßêùî f ∈ (Cρ

γ(R))′ � çãîð-
òóâà÷ ó ïðîñòîði Cρ

γ(R), òî äëÿ äîâiëüíî��
ôóíêöi�� ϕ ∈ Cρ

γ(R) ïðàâèëüíîþ c ôîðìóëà

F [f ∗ ϕ] = F [f ] · F [ϕ].

Äîâåäåííÿ. Çãiäíî ç óìîâîþ òåîðåìè,
f ∗ ϕ ∈ Cρ

γ(R). Òîäi, ñêîðèñòàâøèñü îçíà-
÷åííÿì ïåðåòâîðåííÿ Ôóð'c òà çãîðòêè óçà-
ãàëüíåíî�� ôóíêöi�� ç îñíîâíîþ, çàïèøåìî òà-
êi ñïiââiäíîøåííÿ:

∀ψ ∈ Cρ∗
γ∗(R) :< F [f∗ϕ], ψ >=< f∗ϕ, F [ψ] >=

=

∫

R

(f ∗ ϕ)(x)F [ψ](x)dx =

=

∫

R

< fξ, ϕ(x− ξ) > F [ψ](x)dx =

=

〈
fξ,

∫

R

ϕ(x− ξ)F [ψ](x)dx

〉

(çàçíà÷èìî, ùî îñòàííÿ ðiâíiñòü çàïèñàíà
ïîêè ùî ôîðìàëüíî).

Íåõàé

I(ξ) :=

∫

R

ϕ(x− ξ)F [ψ](x)dx.

Òîäi, âíàñëiäîê òåîðåìè Ôóáiíi,

I(ξ) =

∫

R

ϕ(x− ξ)




∫

R

ψ(σ)e−iσxdσ


 dx =

=

∫

R

∫

R

ϕ(x− ξ)ψ(σ)e−iσxdσdx =

=

∫

R

∫

R

ϕ(t)ψ(σ)e−iσξe−iσtdσdt =

=

∫

R

ψ(σ)F [ϕ](σ)e−iσξdσ =

= F [F [ϕ] · ψ](ξ). (4)
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Îòæå,

< F [f ∗ ϕ], ψ >=< f, F [F [ϕ] · ψ] >=

=< F [f ], F [ϕ] · ψ >=< F [f ] · F [ϕ], ψ >,

∀ψ ∈ Cρ∗
γ∗(R).

Çâiäñè äiñòàcìî ðiâíiñòü

F [f ∗ ϕ] = F [f ] · F [ϕ].

Çàëèøàcòüñÿ îáãðóíòóâàòè êîðåêòíiñòü
ñïiââiäíîøåíü (4). Ââåäåìî ïîçíà÷åííÿ:

Ir(ξ) :=

r∫

−r

ϕ(x− ξ)F [ψ](x)dx, r > 0.

Äëÿ äîâåäåííÿ (4) äîñèòü ïîêàçàòè, ùî
Ir(ξ) → I(ξ) ïðè r → +∞ ó ïðîñòîði Cρ

γ(R),
àáî ùî γr(z) := I(z) − Ir(z) → 0, r → +∞
(z = ξ + iy ∈ C) çà òîïîëîãicþ ïðîñòîðó Cρ

γ .
Îñêiëüêè ϕ(x) ∈ Cρ

γ(R), òî ϕ(ω) ∈ Cρ
γ ,

ω = x + iτ ∈ C, òîáòî
∃c, a, b > 0 ∀ω ∈ C : |ϕ(ω)| ≤ cγ(ax)ρ(bτ).

Íåõàé Tz � îïåðàòîð çñóâó àðãóìåíòó,
ÿêèé âèçíà÷åíèé ó ïðîñòîði Cρ

γ , òîáòî

Tz : Cρ
γ 3 ϕ(ω) −→ ϕ(ω − z) ∈ Cρ

γ .

ßêùî z ∈ K ⊂ C, äå K � îáìåæåíà
îáëàñòü, òî îá'cäíàííÿ îáðàçiâ TzA äîâiëüíî��
îáìåæåíî�� ìíîæèíè A ⊂ Cρ

γ çà âñiìà z ∈ K c
îáìåæåíîþ ìíîæèíîþ â ïðîñòîði Cρ

γ , òîáòî

∃c1, a1, b1 > 0 ∀ω ∈ C ∀z ∈ K :

|ϕ(ω − z)| ≤ c1γ(a1x)ρ(b1τ).

Îòæå, ÿêùî ω = x, τ = 0, òî ìàcìî íåðiâ-
íîñòi

|ϕ(x− z)| ≤ c2γ(a1x) ≤ c2, ∀x ∈ R, z ∈ K.

Òîäi

|γr(z)| ≤
−r∫

−∞

|ϕ(x− z)| · |F [ψ](x)|dx+

+

+∞∫

r

|ϕ(x− z)| · |F [ψ](x)|dx ≤

≤ c2




−r∫

−∞

|F [ψ](x)|dx +

+∞∫

r

|F [ψ](x)|dx


 .

Îñêiëüêè F [ψ] ∈ Cρ
γ(R), òî iíòåãðàë

+∞∫

−∞

|F [ψ](x)|dx çáiæíèé. Îòæå,

∫

|x|≥r

|F [ψ](x)|dx → 0, r → +∞

ÿê çàëèøîê çáiæíîãî iíòåãðàëà. Öèì äîâåäå-
íî, ùî γr(z) çáiãàcòüñÿ äî íóëÿ ïðè r → +∞
ðiâíîìiðíî çà z ó êîæíié îáìåæåíié îáëàñòi
êîìïëåêñíî�� ïëîùèíè.

Äîâåäåìî òåïåð, ùî

∃c0, a0, b0 > 0 ∀z = ξ + iy ∈ C :

|γr(z)| ≤ c0γ(a0ξ)ρ(b0y), (5)

äå ñòàëi c0, a0, b0 íå çàëåæàòü âiä r. Îñêiëüêè
γr(ξ) = I(ξ)−Ir(ξ), òî |γr(ξ)| ≤ |I(ξ)|+|Ir(ξ)|.
Ðîçãëÿíåìî ôóíêöi�� Ir,+(ξ) = max

ξ∈R
(Ir(ξ), 0),

Ir,−(ξ) = −min
ξ∈R

(Ir(ξ), 0), ÿêi c íåâiä'cìíèìè,
i âðàõócìî òå, ùî

|Ir(ξ)| = Ir,+(ξ) + Ir,−(ξ) ≤ 2|I(ξ)|.
Îòæå,

|γr(ξ)| ≤ 3|I(ξ)| = 3|F [F [ϕ] · ψ]|(ξ), ∀r > 0.

Çâiäñè âæå âèïëèâàc (5), îñêiëüêè
F [F [ϕ]ψ] ∈ Cρ

γ , ÿêùî ϕ ∈ Cρ
γ(R), ψ ∈ Cρ∗

γ∗(R).
Òåîðåìà äîâåäåíà.

Çàóâàæåííÿ 1. Ç òåîðåìè 1 âèïëèâàc,
ùî ÿêùî óçàãàëüíåíà ôóíêöiÿ f � çãîðòóâà÷
ó ïðîñòîði Cρ

γ(R), òî ���� ïåðåòâîðåííÿ Ôóð'c
- ìóëüòèïëiêàòîð ó ïðîñòîði Cρ∗

γ∗(R).
Òåîðåìà 3. ßêùî óçàãàëüíåíà ôóíêöiÿ

f ∈ (Cρ
γ(R))′ � ìóëüòèïëiêàòîð ó ïðîñòîði

Cρ
γ(R), òî ���� ïåðåòâîðåííÿ Ôóð'c � çãîðòó-

âà÷ ó ïðîñòîði Cρ∗
γ∗(R).

Äîâåäåííÿ. Çãiäíî ç îçíà÷åííÿì çãîð-
òêè óçàãàëüíåíî�� ôóíêöi�� ç îñíîâíîþ, ìàcìî,
ùî

∀ϕ ∈ Cρ∗
γ∗(R) : F [f ]∗ϕ =< F [f ]ξ, ϕ(x−ξ) >=

70 Íàóêîâèé âiñíèê ×åðíiâåöüêîãî óíiâåðñèòåòó. 2004. Âèïóñê 191�192. Ìàòåìàòèêà.



=< F [f ]ξ, ϕ̆(ξ − x) >=< fξ, F [ϕ̆(ξ − x)] >=

=

〈
fξ,

∫

R

ϕ̆(σ − x)e−iσξdσ

〉
=

=

〈
fξ, e

−ixξ

∫

R

ϕ̆(t)e−itξdt

〉
=

=< fξ, e
−ixξF [ϕ̆](ξ) >,

äå ϕ̆(t) = ϕ(−t). Îñêiëüêè e−ixξF [ϕ](ξ) ∈
Cρ

γ(R) ïðè êîæíîìó x ∈ R, à f � ìóëüòèïëi-
êàòîð ó ïðîñòîði Cρ

γ(R) (òîáòî f � ðåãóëÿðíà
óçàãàëüíåíà ôóíêöiÿ), òî

F [f ] ∗ ϕ =

∫

R

f(ξ)F [ϕ̆](ξ)e−ixξdξ = F [fF [ϕ̆]].

Çâiäñè âæå âèïëèâàc, ùî F [f ] ∗ ϕ ∈ Cρ∗
γ∗(R),

áî fF [ϕ̆] ∈ Cρ
γ(R) (òóò âðàõîâàíî, ùî F [ϕ̆] ∈

Cρ
γ(R), à f � ìóëüòèïëiêàòîð ó ïðîñòîði

Cρ
γ(R)). Òåîðåìà äîâåäåíà.
Çàóâàæåííÿ 2. Ðåçóëüòàòè, îäåðæà-

íi â òåîðåìàõ 2, 3, ìîæíà ñôîðìóëþâà-
òè òàê: äëÿ òîãî, ùîá óçàãàëüíåíà ôóíêöiÿ
f ∈ (Cρ

γ(R))′ áóëà çãîðòóâà÷åì ó ïðîñòîði
Cρ

γ(R), íåîáõiäíî é äîñèòü, ùîá ���� ïåðåòâî-
ðåííÿ Ôóð'c áóëî ìóëüòèïëiêàòîðîì ó ïðî-
ñòîði Cρ∗

γ∗(R).
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