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ÏÅÐÅÒÂÎÐÅÍÍß ÔÓÐ'C ÒÀ ÎÏÅÐÀÒÎÐÈ ÄÈÔÅÐÅÍÖIÞÂÀÍÍß
ÍÅÑÊIÍ×ÅÍÍÎÃÎ ÏÎÐßÄÊÓ Â ÏÐÎÑÒÎÐÀÕ ÒÈÏÓ C

Âèâ÷àþòüñÿ âëàñòèâîñòi ïåðåòâîðåííÿ Ôóð'c òà îïåðàòîðà äèôåðåíöiþâàííÿ íåñêií÷åí-
íîãî ïîðÿäêó â ïðîñòîðàõ öiëèõ ôóíêöié, ÿêi ñïàäàþòü íà íåñêií÷åííîñòi (íà R) ðàçîì iç
óñiìà ñâî��ìè ïîõiäíèìè øâèäøå, íiæ exp{−|x|}, x ∈ R.

The properties of Fourier transform and di�erentiation operator of in�nite order are studied
on the spaces of entire functions, which decrease on in�nity (on R) together with all derivatives
faster than exp{−|x|}, x ∈ R.

Ó ïðàöi [1] ââåäåíî ïðîñòîðè òèïó C öiëèõ
ôóíêöié, ïîðÿäîê ñïàäàííÿ ÿêèõ òà��õíiõ ïî-
õiäíèõ íà äiéñíié îñi õàðàêòåðèçócòüñÿ âåëè-
÷èíàìè mkn = sup

x∈R
|xkϕ(n)(x)|, {k, n} ⊂ Z+;

ïðè öüîìó ïðîñòîðè Sα, Sβ, Sβ
α, {α, β} ⊂

(0, 1), à òàêîæ ïðîñòîðè òèïó W , ââåäåíi â
[2], [3], óòâîðþþòü ïåâíi ïiäêëàñè âêàçàíèõ
ïðîñòîðiâ. Òóò âèâ÷àþòüñÿ âëàñòèâîñòi ïå-
ðåòâîðåííÿ Ôóð'c ôóíêöié ç ïðîñòîðiâ òè-
ïó C, à òàêîæ âëàñòèâîñòi îïåðàòîðà äè-
ôåðåíöiþâàííÿ íåñêií÷åííîãî ïîðÿäêó â òà-
êèõ ïðîñòîðàõ, ÿêèé òðàêòócòüñÿ ÿê ïñåâäî-
äèôåðåíöiàëüíèé îïåðàòîð, ïîáóäîâàíèé çà
ïåâíèì àíàëiòè÷íèì ñèìâîëîì.

1. Ïåðåòâîðåííÿ Ôóð'c ôóíêöié ç
ïðîñòîðiâ òèïó C. Ïåðåäóñiì íàâåäåìî
îçíà÷åííÿ ïðîñòîðiâ òèïó C.

Ïðîñòið Cρ. Ðîçãëÿíåìî ìîíîòîííî çðî-
ñòàþ÷ó ïîñëiäîâíiñòü {mn, n ∈ Z+} äîäà-
òíèõ ÷èñåë òàêó, ùî

1) lim
n→∞

n
√

mn

n
= 0, m0 = 1;

2) ∀α > 0 ∃ cα > 0 ∀n ∈ Z+: mn ≥ cα · αn;
3) ∃M > 0 ∃h > 0 ∀n ∈ Z+: mn+1 ≤

Mhnmn

i ïîêëàäåìî

ρ(x) =





1, |x| < 1,

sup
n

|x|n
mn

, |x| ≥ 1.

Ôóíêöiÿ ρ � íåïåðåðâíà, ïàðíà íà R,
ìîíîòîííî çðîñòàc íà [1, +∞) i ìîíîòîííî

ñïàäàc íà (−∞,−1], ρ(x) ≥ 1, ∀x ∈ R,
ρ(1) = 1. Êðiì òîãî (äèâ. [1]),

∃ c0 > 0 ∃ c > 0 ∀x ∈ R \ [−1, 1] :

ρ(x) ≥ c0e
c|x|.

Çà ôóíêöicþ ρ áóäócìî ïîñëiäîâíiñòü

ρn := inf
x6=0

ρ(x)

|x|n = inf
|x|≥1

ρ(x)

|x|n , n ∈ Z+,

ÿêà âîëîäic âëàñòèâîñòÿìè [1]: 1) âîíà
c ìîíîòîííî ñïàäíîþ; 2) lim

n→∞
ρn = 0;

3) lim
n→∞

n
√

ρn = 0; 4) ïîñëiäîâíiñòü
{ρn−1

ρn

,

n ≥ 1
}

îáìåæåíà çâåðõó.
Ñèìâîëîì Cρ â [1] ïîçíà÷àcòüñÿ ñóêó-

ïíiñòü óñiõ öiëèõ àíàëiòè÷íèõ ôóíêöié ϕ :
C→ C, ÿêi çàäîâîëüíÿþòü óìîâó
∃ b > 0 ∀ k ∈ Z+ ∃ ck > 0 ∀ z = x + iy ∈ C :

|zkϕ(z)| ≤ ckρ(by).

Íàïðèêëàä, ÿêùî mn = nn(1−β), 0 < β < 1,
òî ρ(u) ∼ exp{u1/(1−β)}, òîáòî â öüîìó âè-
ïàäêó Cρ çáiãàcòüñÿ ç ïðîñòîðîì Sβ, ââåäå-
íèì I.Ì. Ãåëüôàíäîì òà Ã.C. Øèëîâèì ó
êíèçi [2]. Ó ïðîñòîði Cρ âèçíà÷åíi i c íå-
ïåðåðâíèìè îïåðàöi�� äèôåðåíöiþâàííÿ, çñó-
âó àðãóìåíòó, ìíîæåííÿ íà z. Ìóëüòèïëiêà-
òîðîì ó öüîìó ïðîñòîði c êîæíà öiëà ôóí-
êöiÿ f : C → C, ÿêà ïðè äîâiëüíîìó ε > 0
çàäîâîëüíÿc íåðiâíiñòü

|f(z)| ≤ cερ(εy), ∀ z = x + iy ∈ C.
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Â [1] äîâåäåíî òàêîæ, ùî äëÿ ôóíêöi�� ϕ ∈ Cρ

åêâiâàëåíòíèìè c íàñòóïíi òâåðäæåííÿ:
À) ∃ b > 0 ∀ k ∈ Z+ ∃ ck > 0 ∀ z =

x + iy ∈ C: |zkϕ(z)| ≤ ckρ(by);
Á) ∃ b1 > 0 ∀ k ∈ Z+ ∃ c

′
k > 0 ∀n ∈ Z+

∀x ∈ R: |xkϕ(n)(x)| ≤ c
′
kb

n
1n!ρn.

Ïðîñòið Cγ. Íåõàé {ln, n ∈ Z+} � çðî-
ñòàþ÷à ïîñëiäîâíiñòü äîäàòíèõ ÷èñåë, ÿêà
âîëîäic âëàñòèâîñòÿìè 1)�3). Íåõàé

γ(x) =





1, |x| < 1,

inf
n

ln
|x|n , |x| ≥ 1.

Ôóíêiÿ γ c íåâiä'cìíîþ, ïàðíîþ íà R
ôóíêöicþ, ÿêà ìîíîòîííî ñïàäàc íà ïðîìiæ-
êó [1, +∞) i ìîíîòîííî çðîñòàc íà ïðîìiæêó
(−∞,−1], γ(x) ≤ 1, ∀x ∈ R. Êðiì òîãî,

∃ c
′
0 > 0 ∃ c

′
> 0 ∀x : |x| > 1 :

γ(x) ≤ c
′
0e
−c′|x|.

Íàïðèêëàä, ÿêùî ln = nnα, α ∈ (0, 1), òî γ
çàäîâîëüíÿc íåðiâíîñòi [2]

exp
{
−α

e
|x|1/α

}
≤ γ(x) ≤ c exp

{
−α

e
|x|1/α

}
,

c = exp
{αe

2

}
.

Ñèìâîëîì Cγ ïîçíà÷èìî ñóêóïíiñòü óñiõ
íåñêií÷åííî äèôåðåíöiéîâíèõ íà Rôóíêöié,
ÿêi çàäîâîëüíÿþòü óìîâó

∃ a > 0 ∀ q ∈ Z+ ∃ cq > 0 ∀x ∈ R :

|ϕ(q)(x)| ≤ cqγ(ax).

Ó ïðîñòîði Cγ âèçíà÷åíi i c íåïåðåðâíèìè
îïåðàöi�� ìíîæåííÿ íà íåçàëåæíó çìiííó, äè-
ôåðåíöiþâàííÿ òà îïåðàöiÿ çñóâó àðãóìåí-
òó. Ìóëüòèïëiêàòîðîì ó ïðîñòîði Cγ c íå-
ñêií÷åííî äèôåðåíöiéîâíà íà R ôóíêöiÿ f ,
ÿêà ïðè äîâiëüíîìó ε > 0 çàäîâîëüíÿc íå-
ðiâíîñòi

|f (q)(x)| ≤ cqε(γ(εx))−1, q ∈ Z+, x ∈ R.

Ó ïðàöi [1] äîâåäåíî, ùî äëÿ ôóíêöi�� ϕ ∈ Cγ

åêâiâàëåíòíèìè c òâåðäæåííÿ:
Â) ∃ a > 0 ∀ q ∈ Z+ ∃ cq > 0 ∀x ∈ R:

|ϕ(q)(x)| ≤ cqγ(ax);

Ã) ∃ a1 > 0 ∀ q ∈ Z+ ∃ c
′
q > 0 ∀ k ∈ Z+

∀x ∈ R:
|xkϕ(q)(x)| ≤ c

′
qa

k
1lk.

Ïðîñòið Cρ
γ . Íåõàé ρ òà γ � ôóí-

êöi��, ïîáóäîâàíi ðàíiøå çà ïîñëiäîâíîñòÿìè
{mn, n ∈ Z+} òà {ln, n ∈ Z+} âiäïîâiäíî.
Ñèìâîëîì Cρ

γ ïîçíà÷èìî ñóêóïíiñòü óñiõ öi-
ëèõ ôóíêöié ϕ : C → C, ÿêi çàäîâîëüíÿþòü
óìîâó

∃ a > 0 ∃ b > 0 ∃ c > 0 ∀ z = x + iy ∈ C :

|ϕ(z)| ≤ cγ(ax)ρ(by).

Çàçíà÷èìî, ùî ïðîñòîðè Cρ, Cγ, Cρ
γ ïî-

â'ÿçàíi ìiæ ñîáîþ ñïiââiäíîøåííÿì: Cρ
γ =

Cγ ∩ Cρ. Çâiäñè âèïëèâàc, ùî â Cρ
γ âèçíà-

÷åíi i c íåïåðåðâíèìè îïåðàöi�� ìíîæåííÿ íà
íåçàëåæíó çìiííó, äèôåðåíöiþâàííÿ, çñóâó
àðãóìåíòó. Ìóëüòèïëiêàòîðîì ó ïðîñòîði Cρ

γ

c êîæíà öiëà ôóíêöiÿ f : C → C, ÿêà ïðè
äîâiëüíîìó ε > 0 çàäîâîëüíÿc íåðiâíiñòü

|f(z)| ≤ cε(γ(εx))−1ρ(εy), z = x + iy ∈ C,

àáî íà R íåðiâíiñòü

|f (n)(x)| ≤ cε · εnn!ρn(γ(εx))−1,

n ∈ Z+, x ∈ R.

Äëÿ ôóíêöi�� ϕ ∈ Cρ
γ åêâiâàëåíòíi íàñòóïíi

òâåðäæåííÿ [1]:
C) ∃ a > 0 ∃ b > 0 ∃ c > 0 ∀ z = x + iy:

|ϕ(z)| ≤ cγ(ax)ρ(by);
Ä) ∃ a1 > 0 ∃ b1 > 0 ∃ c1 > 0 ∀ k ∈ Z+

∀n ∈ Z+ ∀ x ∈ R:
|xkϕ(n)(x)| ≤ c1a

k
1b

n
1 lkn!ρn.

Ñèìâîëàìè Cρ(R), Cρ
γ(R) ïîçíà÷àòèìåìî

ñóêóïíîñòi ôóíêöié, çàäàíèõ íà R, ÿêi äîïó-
ñêàþòü àíàëiòè÷íå ïðîäîâæåííÿ ó âñþ êîì-
ïëåêñíó ïëîùèíó i ÿê ôóíêöi�� êîìïëåêñíî��
çìiííî�� c åëåìåíòàìè ïðîñòîðó Cρ, Cρ

γ âiä-
ïîâiäíî. Îñêiëüêè Cρ(R) (âiäïîâiäíî Cρ

γ(R))
ìîæíà ðîçóìiòè ÿê ñóêóïíiñòü ôóíêöié ç
ïðîñòîðó Cρ (âiäïîâiäíî ç ïðîñòîðó Cρ

γ), çà-
äàíèõ íà R (çâóæåíèõ íà R), òî åêâiâàëåí-
òíèìè c ñïiââiäíîøåííÿ

(
ϕ(x) ∈ Cρ

γ(R), x ∈ R
)
⇔
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⇔
(
ϕ(z) ∈ Cρ

γ , z = x + iy ∈ C
)
,

(
ϕ(x) ∈ Cρ(R), x ∈ R

)
⇔

⇔
(
ϕ(z) ∈ Cρ, z = x + iy ∈ C

)
.

Âèâ÷èìî òåïåð âëàñòèâîñòi ïåðåòâîðåííÿ
Ôóð'c ôóíêöié ç ïðîñòîðiâ Cρ(R), Cγ, Cρ

γ(R).
I.Ì. Ãåëüôàíä i Ã.C. Øèëîâ ó êíèçi [2]

ââåëè ñåðiþ ïðîñòîðiâ, êîòði çíà÷íî óçàãàëü-
íþþòü êëàñ ïðîñòîðiâ òèïó S, à ñàìå, ïðî-
ñòîðè Sak

, Sbn òà Sbn
ak
, äå {ak, k ∈ Z+},

{bn, n ∈ Z+} � äîâiëüíi ÷èñëîâi ïîñëiäîâíî-
ñòi. Åëåìåíòàìè öèõ ïðîñòîðiâ c íåñêií÷åííî
äèôåðåíöiéîâíi íà R ôóíêöi��, ÿêi çàäîâîëü-
íÿþòü íåðiâíîñòi:

Sak
: ∀ {k, n} ⊂ Z+ ∃ cn > 0 ∃A > 0

∀x ∈ R : |xkϕ(n)(x)| ≤ cnAkak,

Sbn : ∀ {k, n} ⊂ Z+ ∃ ck > 0 ∃B > 0

∀x ∈ R : |xkϕ(n)(x)| ≤ ckB
nbn,

Sbn
ak

: ∃ c > 0 ∃A > 0 ∃ b > 0 ∀ {k, n} ⊂ Z+

∀ x ∈ R : |xkϕ(n)(x)| ≤ cAkBnakbn.

Êðiì òîãî, â [2] äîâåäåíà çàãàëüíà òåîðå-
ìà, çà äîïîìîãîþ ÿêî�� ìîæíà îõàðàêòåðèçó-
âàòè ïðîñòîðè òèïó F [X], åëåìåíòàìè ÿêèõ c
Ôóð'c-îáðàçè åëåìåíòiâ îñíîâíîãî ïðîñòîðó
X, à ñàìå, ÿêùî íåñêií÷åííî äèôåðåíöiéîâíà
íà R ôóíêöiÿ ϕ çàäîâîëüíÿc íåðiâíîñòi

|xkϕ(n)(x)| ≤ cAkBnmkn,

{k, n} ⊂ Z+, x ∈ R,

äå ÷èñëà mk,n òàêi, ùî âèêîíóþòüñÿ óìîâè:
a) ∀ {k, n} ⊂ Z+: kn

mk−1,n−1

mkn

≤ γ(k+n)θ,
0 < θ ≤ 1
(îáìåæåííÿ íà çðîñòàííÿ ïîñëiäîâíîñòi
mk,n çíèçó);

á) ∀ {k, n} ⊂ Z+ ∀ ε > 0 ∃µε > 0:
mk+2,n

mkn

≤ µε(1 + ε)k+n,
(îáìåæåííÿ íà çðîñòàííÿ ïîñëiäîâíîñòi
çâåðõó);

òî òîäi ïåðåòâîðåííÿ Ôóð'c F [ϕ] ≡ ψ ôóí-
êöi�� ϕ çàäîâîëüíÿc íåðiâíîñòi:

|σkψ(n)(σ)| ≤ c̃ÃnB̃kmnk,

{k, n} ⊂ Z+, σ ∈ R.

Îòæå, ÿêùî ïîäâiéíà ïîñëiäîâíiñòü
{mkn}k,n∈Z+ çàäîâîëüíÿc óìîâè à), á), òî
F [X] � ïðîñòið òàêîãî æ òèïó, ùî i ïðîñòið
X ç òicþ ðiçíèöåþ, ùî îáìåæåííÿ íà çðîñòà-
ííÿ ïîõiäíèõ i ñïàäàííÿ îñíîâíèõ ôóíêöié
íà íåñêií÷åííîñòi ìiíÿþòüñÿ ìiñöÿìè.

Ïðîñòið Cρ(R). Iç òâåðäæåííÿ Á)
âèïëèâàc, ùî ïðîñòið Cρ(R) çáiãàcòüñÿ ç
ïðîñòîðîì Sbn , äå bn = n!ρn. Îòæå, ó âè-
ïàäêó ïðîñòîðó Sbn = Cρ(R) ìàcìî, ùî
mkn = c

′
k · bn. Ó êíèçi [2] äîâåäåíî, ùî ÿêùî

÷èñëà c
′
k, bn çàäîâîëüíÿþòü íåðiâíîñòi

c
′
k

c
′
k−1

≥ c1k
1−χ,

bn

bn−1

≥ c2n
1−λ;

χ, λ ≥ 0, χ + λ = θ ≤ 1, {k, n} ⊂ N, (1)

òî ïîäâiéíà ïîñëiäîâíiñòü mkn = c
′
kbn,

{k, n} ⊂ Z+, çàäîâîëüíÿc óìîâó à).
Ïåðåâiðèìî âèêîíàííÿ óìîâ (1) äëÿ

ïîñëiäîâíîñòi {c′kbn}k,n∈Z+ . Ïîñëiäîâíiñòü
{ρn, n ∈ Z+} âîëîäic âëàñòèâiñòþ 4) (äèâ.
[1]):

∃α > 1 :
ρn−1

ρn

≤ α, ∀n ≥ 1.

Îòæå, ρn ≥ 1

α
ρn−1. Òîäi

bn

bn−1

=
n!ρn

(n− 1)!ρn−1

= n
ρn

ρn−1

≥

≥ 1

α
n =

1

α
n1−χ, n ≥ 1,

äå χ = 0. Êðiì òîãî, çàóâàæèìî, ùî ðàçîì
çi ñòàëèìè c

′
k íåðiâíîñòi â Á) çàäîâîëüíÿþòü

ñòàëi, áiëüøi çà c
′
k. Òîìó, çáiëüøèâøè ñòàëi

c
′
k â ðàçi ïîòðåáè, çàâæäè ìîæíà ââàæàòè,
ùî

c
′
k

c
′
k − 1

≥ c0 = c0k
1−λ, k ≥ 1,

äå λ = 1.
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Îòæå, ïîñëiäîâíiñòü {c′kbn}k,n∈Z+

çàäîâîëüíÿc óìîâó à). Ïåðåâiðèìî âèêî-
íàííÿ óìîâè á):

mk+2,n

mkn

=
c
′
k+2bn

c
′
kbn

=
c
′
k+2

c
′
k

= c
′′
k,

äå c
′′
k � äåÿêà íîâà ñòàëà. Îòæå, âíàñëiäîê

çàãàëüíî�� òåîðåìè äiñòàcìî, ùî ïåðåòâîðåí-
íÿ Ôóð'c ψ ôóíêöi�� ϕ çàäîâîëüíÿc íåðiâíîñòi

|σkψ(n)(σ)| ≤ c̃nB̃
kk!ρk,

{k, n} ⊂ Z+, σ ∈ R,

òîáòî F [ϕ] ∈ Sbk
, ïðè öüîìó îïåðàòîð Ôóð'c

F c îáìåæåíèì i íåïåðåðâíèì.
Çàçíà÷èìî, ùî ïîñëiäîâíiñòü {bk, k ∈ Z+}

çàäîâîëüíÿc óìîâè 1)�3), òîáòî âîíà c ïî-
ñëiäîâíiñòþ òèïó {lk, k ∈ Z+}, çà ÿêîþ áó-
äóâàâñÿ ïðîñòið Cγ. Ñïðàâäi, ç âëàñòèâîñòåé
1)�4) ïîñëiäîâíîñòi {ρk, k ∈ Z+} âèïëèâàc,
ùî

bk = k!ρk ≤ αk!ρk+1;

∃ k0 ∈ N ∀ k ≥ k0 : α < k + 1,

òîáòî bk < (k + 1)k!ρk+1 = bk+1, ∀ k ≥ k0.
Êðiì òîãî,

b0 = 1,
k
√

bk

k
=

(k!)1/k

k
k
√

ρk → 0, k →∞;

bk+1 = (k + 1)!ρk+1 = (k + 1)k!ρk+1 ≤
≤ (k + 1)k!ρk ≤ hkbk, ∀ k ∈ Z+, h > 1.

Îòæå, óìîâè òèïó 1), 3), ÿêi íàêëàäàþòüñÿ
íà ïîñëiäîâíiñòü {lk, k ∈ Z+}, ïîñëiäîâíiñòü
{bk, k ∈ Z+} òàêîæ çàäîâîëüíÿc. Äîâåäåìî,
ùî öÿ ïîñëiäîâíiñòü çàäîâîëüíÿc óìîâó 2).
Ç öicþ ìåòîþ çàóâàæèìî, ùî óìîâà 1), ÿêà
íàêëàäàcòüñÿ íà ïîñëiäîâíiñòü {lk, k ∈ Z+}
åêâiâàëåíòíà óìîâi lim

|x|→∞
ln ρ(x)

|x| = ∞, òîáòî

∀ ε > 0 ∃ δ = δ(ε) ∀x :

|x| > max{1, δ} ⇒ ρ(x) > eε|x|.

Îòæå,
∀ ε > 0 ∃ cε > 1 ∀x :

|x| > 1 ⇒ ρ(x) > cεe
ε|x|.

Îñêiëüêè ρk = inf
|x|>1

ρ(x)

|x|k , òî äëÿ εk =
1

2
ρk

çíàéäåòüñÿ xk : |xk| > 1 òàêå, ùî ρ(xk)

|xk|k <

3

2
ρk, àáî ρk >

2

3

ρ(xk)

|xk|k . Òîäi

bk = k!ρk >
2

3
k!

ρ(xk)

|xk|k ≥

≥ 2

3
k!cε

eε|xk|

|xk|k ≥
2cε

3

k!εk|xk|k
k!|xk|k =

=
2

3
cεε

k ≡ c̃εε
k, ∀ k ∈ Z+,

äëÿ äîâiëüíîãî ε > 0, òîáòî óìîâà 2) äëÿ
ïîñëiäîâíîñòi {bk, k ∈ Z+} ìàc ìiñöå.

Ñèìâîëîì Cγ∗ ïîçíà÷èìî ïðîñòið òèïó
Cγ, ïîáóäîâàíèé çà ôóíêöicþ

γ∗(σ) =





1, |σ| ≤ 1,

inf
k

bk

|σ|k , |σ| > 1,

ÿêèé âíàñëiäîê òâåðäæåíü Â) òà Ã)
çáiãàcòüñÿ ç ïðîñòîðîì Sbk

. Îòæå,
F [Cρ(R)] ⊂ Cγ∗, àáî, ùî ðiâíîñèëüíî,
F [Sbn ] ⊂ Sbk

.
Ïðîñòið Cγ. Ââàæàòèìåìî äîäàòêîâî,

ùî ïîñëiäîâíiñòü {lk, k ∈ Z+}, çà ÿêîþ
áóäócòüñÿ ïðîñòið Cγ, çàäîâîëüíÿc ùå îäíó
óìîâó îáìåæåíîãî çðîñòàííÿ çâåðõó:

∀ ε > 0 ∃µε > 0 ∀ k ∈ Z+ :

lk+2 ≤ µε(1 + ε)klk. (2)

Iç òâåðäæåííÿ Ã) âèïëèâàc, ùî Cγ = Sak
, äå

ak = lk, k ∈ Z+. Ïåðåâiðèìî âèêîíàííÿ óìîâ
(1) äëÿ ïîñëiäîâíîñòi mkq = lkc

′
q. Ïîñëiäîâ-

íiñòü {lk, k ∈ Z+} c çðîñòàþ÷îþ, òîáòî

lk
lk−1

≥ lk−1

lk−1

= 1 = k1−λ, k ≥ 1,

äå λ = 1. Êðiì òîãî, çàâæäè ìîæíà ââàæàòè,
ùî ñòàëi c

′
q çàäîâîëüíÿþòü íåðiâíîñòi

c
′
q

c
′
q−1

≥ c0q = c0q
1−χ, q ≥ 1,
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äå χ = 0. Îòæå, óìîâà 1) âèêîíócòüñÿ.
Îöiíèìî âiäíîøåííÿ mk+2,q

mkq
. Âíàñëiäîê (2)

ìàcìî, ùî

mk+2,q

mkq

=
lk+2c

′
q

lkc
′
q

=
lk+2

lk
≤

≤ µε(1 + ε)k, k ∈ Z+,

äëÿ äîâiëüíîãî ε > 0. Òàêèì ÷èíîì, ìàc
ìiñöå çàãàëüíà òåîðåìà ïðî ïåðåòâîðåííÿ
Ôóð'c, çàñòîñóâàâøè ÿêó çíàéäåìî, ùî

|σkψ(q)(σ)| ≤ c̃
′
kã

qlq,

ψ = F [ϕ], ϕ ∈ Cγ = Sak
.

Çâiäñè âæå âèïëèâàc, ùî F [ϕ] ∈ San . Íåõàé

ρ∗(σ) =





1, |σ| ≤ 1,

sup
n

|σ|n
ln

, |σ| > 1.

Òîäi, âíàñëiäîê òâåðäæåíü À), Á), ìàcìî,
ùî San = Cρ∗(R), äå Cρ∗ � ïðîñòið öiëèõ
ôóíêöié, ïîáóäîâàíèé çà ôóíêöicþ ρ∗. Îò-
æå, F [Sak

] ⊂ San àáî F [Cγ] ⊂ Cρ∗(R). Çâiä-
ñè, çàìiíèâøè ïîñëiäîâíiñòü {an, n ∈ Z+} íà
{bn, n ∈ Z+} òà çàñòîñóâàâøè ùå ðàç ïåðå-
òâîðåííÿ Ôóð'c, çíàéäåìî, ùî

F [F [Sbk
]] ⊂ F [Sbn ] = Sbk

.

Àëå F [F [Sbk
]] = Sbk

, òîìó F [Sbn ] = Sbk
àáî

F [Cρ(R)] = Cγ∗. Àíàëîãi÷íî âñòàíîâëþcìî,
ùî F [Cγ] = Cρ∗(R).

Ïðîñòið Cρ
γ(R). Öåé ïðîñòið, çãiäíî ç

òâåðäæåííÿì Ä), çáiãàcòüñÿ ç ïðîñòîðîì Sbn
ak
.

Iç ïîïåðåäíiõ ìiðêóâàíü ñòîñîâíî ïîñëiäîâ-
íîñòåé {ak, k ∈ Z+}, {bn, n ∈ Z+} âèïëèâàc,
ùî ïîñëiäîâíiñòü mkn = akbn çàäîâîëüíÿc
óìîâè à), á). Îòæå, âíàñëiäîê îñíîâíî�� òå-
îðåìè, F [ϕ] ∈ San

bk
= Cρ∗

γ∗(R) äëÿ äîâiëüíî��
ôóíêöi�� ϕ ∈ Sbn

ak
= Cρ

γ(R), äå ρ∗, γ∗ � ôóí-
êöi��, âèçíà÷åíi ðàíiøå; ïðè öüîìó ïðàâèëü-
íèì c ñïiââiäíîøåííÿ F [Cρ

γ(R)] = Cρ∗
γ∗(R),

îïåðàòîð F � îáìåæåíèé i íåïåðåðâíèé.
Çàóâàæåííÿ 1. Îñêiëüêè Cρ

γ(R) = Cγ ∩
Cρ(R), Cρ∗

γ∗(R) = Cγ∗ ∩ Cρ∗(R), òî ìàc ìiñöå
ôîðìóëà

F [Cγ ∩ Cρ(R)] = F [Cγ] ∩ F [Cρ(R)].

Çàóâàæåííÿ 2. Iç òâåðäæåíü À), Á) òà
Ñ), Ä) âèïëèâàc, ùî ÿêùî ϕ ∈ Cγ àáî ϕ ∈
Cρ

γ(R), òî ôóíêöiÿ F [ϕ] äîïóñêàc àíàëiòè÷íå
ïðîäîâæåííÿ ó âñþ êîìïëåêñíó ïëîùèíó i
F [ϕ] ∈ Cρ∗ (âiäïîâiäíî F [ϕ] ∈ Cρ∗

γ∗). Ïðè öüî-
ìó åêâiâàëåíòíèìè c ñïiââiäíîøåííÿ

(F [ϕ](σ) ∈ Cρ∗, σ = ξ + iτ ∈ C) ⇔
⇔ (F [ϕ](ξ) ∈ Cρ∗(R), ξ ∈ R);

(F [ϕ](σ) ∈ Cρ∗
γ∗, σ = ξ + iτ ∈ C) ⇔

⇔ (F [ϕ](ξ) ∈ Cρ∗
γ∗(R), ξ ∈ R).

Ïðèêëàä. ßêùî mn = nn(1−β), β ∈ (0, 1),
òî ρ(x) ∼ exp{x1/(1−β)}, òîáòî Cρ = Sβ (äèâ.
[1]). Òîäi

ρn := inf
x6=0

ρ(x)

|x|n =
Bn

nn(1−β)
en(1−β),

B =
1

(1− β)1−β
.

Çà äîâåäåíèì ðàíiøå F [Cρ] = Cγ∗, äå

γ∗(σ) = inf
k

bk

|σ|k ≡ inf
k

k!ρk

|σ|k , |σ| ≥ 1.

Îòæå, ç óðàõóâàííÿì ôîðìóëè Ñòiðëiíãà
k! =

√
2πkkke−kEk, Ek → 1, k → ∞,

äiñòàcìî, ùî

γ∗(σ) = inf
k

√
2πkkke−kEkB

kek(1−β)

kk(1−β)|σ|k ∼

∼ c inf
k

Bk
1kkβ

|σ|k .

Iç ðåçóëüòàòiâ, îäåðæàíèõ ó [2], âèïëèâàc,
ùî γ∗(σ) ∼ c exp{−c0|σ|1/β}, òîáòî Cγ∗ = Sβ.
Òàêèì ÷èíîì, ôîðìóëà F [Cρ] = Cγ∗ íàáóâàc
âèãëÿäó F [Sβ] = Sβ, òîáòî ìàcìî (äèâ. [2])
âiäîìå âæå ñïiââiäíîøåííÿ.

2. Îïåðàòîðè äèôåðåíöiþâàííÿ íå-
ñêií÷åííîãî ïîðÿäêó â ïðîñòîðàõ òè-
ïó C. Íåõàé f(z) =

∞∑
n=0

cnzn � äåÿêà öiëà

ôóíêöiÿ. Ãîâîðèòèìåìî, ùî â ïðîñòîði Cρ
γ

çàäàíî äèôåðåíöiàëüíèé îïåðàòîð íåñêií-

÷åííîãî ïîðÿäêó f(D) :=
∞∑

n=0

cnD
n, D =

d

dz
,
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ÿêùî äëÿ äîâiëüíî�� îñíîâíî�� ôóíêöi�� ϕ ∈ Cρ
γ

ðÿä

ψ(z) ≡ (f(D)ϕ)(z) :=
∞∑

n=0

cn((−iD)nϕ)(z)

çîáðàæàc äåÿêó îñíîâíó ôóíêöiþ ç ïðîñòîðó
Cρ

γ . Íåõàé γ∗, ρ∗ � ôóíêöi��, ïîáóäîâàíi ó ï.1.
Ìàc ìiñöå íàñòóïíå òâåðäæåííÿ.

Òåîðåìà. ßêùî öiëà ôóíêöiÿ f(z) =
∞∑

n=0

cnzn � ìóëüòèïëiêàòîð ó ïðîñòîði Cρ∗
γ∗,

òî ó ïðîñòîði Cρ
γ âèçíà÷åíèé i c íåïåðåðâ-

íèì îïåðàòîð äèôåðåíöiþâàííÿ íåñêií÷åí-
íîãî ïîðÿäêó f(D).

Äîâåäåííÿ. Íåõàé ϕ ∈ Cρ
γ , ψ = f(D)ϕ.

Äîâåäåìî, ùî ψ ∈ Cρ
γ . Iç âëàñòèâîñòåé

ïåðåòâîðåííÿ Ôóð'c (ïðÿìîãî é îáåðíåíî-
ãî) ó ïðîñòîðàõ òèïó C òà çàóâàæåííÿ 2
âèïëèâàc, ùî äîñèòü ïîêàçàòè, ùî F [ψ] ∈
Cρ∗

γ∗. Çàïèøåìî (ïîêè ùî ôîðìàëüíî) ñïiâ-
âiäíîøåííÿ

F [ψ](σ) =
∞∑

n=0

cn(−i)nF [Dnϕ](σ) =

=
∞∑

n=0

cnσ
nF [ϕ](σ) = f(σ)F [ϕ](σ), σ ∈ C.

(3)
Îñêiëüêè F [ϕ] ∈ Cρ∗

γ∗, à f � ìóëüòèïëiêà-
òîð ó ïðîñòîði Cρ∗

γ∗, òî f · F [ϕ] ∈ Cρ∗
γ∗. Îò-

æå, çàëèøàcòüñÿ äîâåñòè êîðåêòíiñòü ïðîâå-
äåíèõ ïåðåòâîðåíü i îáãðóíòóâàòè ïðàâèëü-
íiñòü ôîðìóë (3). Äëÿ öüîãî äîñèòü âñòàíî-
âèòè, ùî

rn,ϕ(σ) :=
∞∑

k=n+1

ckσ
kF [ϕ](σ) → 0, n →∞,

ó ïðîñòîði Cρ∗
γ∗. Iíøèìè ñëîâàìè, ïîòðiáíî

ïîêàçàòè, ùî:
1) ïîñëiäîâíiñòü {rn,ϕ; n ≥ 1} ⊂ Cρ∗

γ∗;
2) öÿ ïîñëiäîâíiñòü ðiâíîìiðíî çáiãàcòüñÿ

äî íóëÿ â êîæíié îáìåæåíié îáëàñòi êîìïëå-
êñíî�� ïëîùèíè i ïðè öüîìó ìàþòü ìiñöå íå-
ðiâíîñòi

∃ c, a, b > 0 ∀n ≥ 1 : |rn,ϕ(σ)| ≤

≤ cγ∗(aξ)ρ∗(br), ∀σ = ξ + iτ ∈ C,

çi ñòàëèìè, ùî íå çàëåæàòü âiä n.
Êîåôiöicíòè Òåéëîðà cn, n ∈ Z+, ôóíêöi��

f îá÷èñëþþòüñÿ çà ôîðìóëîþ Êîøi

cn =
1

2πi

∫

ΓR

f(z)

zn+1
dz,

äå ΓR � êîëî ðàäióñà R ç öåíòðîì ó òî÷öi
z0 = 0. Çâiäñè òà ç óìîâè òåîðåìè (f � ìóëü-
òèïëiêàòîð â Cρ∗

γ∗) äiñòàcìî, ùî

|cn| ≤ cε inf
R

(γ∗(εR))−1

Rn/2
· inf

R

ρ∗(εR)

Rn/2
.

Îöiíèìî îêðåìî êîåôiöicíòè c2k òà c2k+1, k ∈
Z+. Îòæå,

|c2k| ≤ cε inf
R

(γ∗(εR))−1

Rk
· inf

R

ρ∗(εR)

Rk
=

= cε · ε2k inf
R

(γ∗(εR))−1

(εR)k
· inf

R

ρ∗(εR)

(εR)k
≡

≡ cε · ε2kγ∗kρ
∗
k, (4)

äå γ∗k = inf
|y|6=0

(γ∗(y))−1

|y|k , ρ∗k = inf
|y|6=0

ρ∗(y)

|y|k .
Àíàëîãi÷íî,

|c2k+1| ≤ cε inf
R

(γ∗(εR))−1

Rk
· inf

R

ρ∗(εR)

Rk+1
=

= cε · ε2k+1γ∗kρ
∗
k+1 ≤ cε · ε2k+1 · γ∗kρ∗k (5)

(òóò âðàõîâàíî, ùî ïîñëiäîâíiñòü {ρk, k ∈
Z+} ìîíîòîííî ñïàäíà; äèâ. ï.1). Äà-
ëi çäiéñíèìî îöiíêó ôóíêöi�� αn(σ) :=∣∣∣cnσ

nF [ϕ](σ)
∣∣∣, σ ∈ C, ïðè ôiêñîâàíîìó n ∈

N, ÿêùî n = 2k òà n = 2k + 1, k ∈ Z+,
âðàõóâàâøè ïðè öüîìó íåðiâíîñòi (5) òà (4)
âiäïîâiäíî.

Íåõàé n = 2k. Îñêiëüêè F [ϕ] ∈ Cρ∗
γ∗ , òî

∃ c, a, b > 0 ∀σ = ξ + iτ ∈ C :

|F [ϕ](σ)| ≤ cγ∗(aξ)ρ∗(bτ).

Êðiì òîãî,

|σ|2k = (ξ2 + τ 2)k ≤
(
2 max{ξ2, τ 2}

)k

≤
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≤ 2k
(
|ξ|2k + |τ |2k

)
.

Îòæå,
α2k(σ) ≤

≤ ccε2
kε2k+1γ∗kρ

∗
k(|ξ|2k + |τ |2k)γ∗(aξ)ρ∗(bτ) =

= ccε2
kε2k+1

(
γ∗kρ

∗
k|ξ|2kγ∗(aξ)ρ∗(bτ)+

+γ∗kρ
∗
k|τ |2kγ∗(aξ)ρ∗(bτ)

)
≡

≡ ccε2
kε2k+1

(
γ
′
k(σ) + γ

′′
k (σ)

)
.

Iç îçíà÷åííÿ γ∗k, ρ
∗
k âèïëèâàþòü íåðiâíîñòi:

|ξ|kγ∗k = |ξ|k inf
ξ 6=0

(γ∗(ξ))−1

|ξ|k =

= ε−k
0 |ε0ξ|k inf

ξ 6=0

(γ∗(ε0ξ))
−1

|ε0ξ|k ≤

≤ ε−k
0 |ε0ξ|k · (γ∗(ε0ξ))

−1

|ε0ξ|k =

= ε−k
0 (γ∗(ε0ξ))

−1, ε0 > 0, ξ 6= 0, ∀ k ∈ Z+;

|ξ|kρ∗k = |ξ|k inf
ξ 6=0

ρ∗(ξ)
|ξ|k =

= ε−k
1 |ε1ξ|k inf

ξ 6=0

ρ∗(ε1ξ)

|ε1ξ|k ≤

≤ ε−k
1 ρ∗(ε1ξ), ε1 > 0, ξ 6= 0, ∀ k ∈ Z+.

Íåõàé ε0 ∈ (0, a). Äîâåäåìî, ùî

∃ c1 > 0 ∃ a1 > 0 ∀ ξ ∈ R :

γ∗(aξ)

γ∗(ε0ξ)
≤ c1γ

∗(a1ξ).

Îñêiëüêè

γ∗(ξ) = inf
k

bk

|ξ|k =
1

sup
k

|ξ|k
bk

, |ξ| ≥ 1,

òî
sup

k

|ε0ξ|k
bk

=
1

γ∗(ε0ξ)
, |ξ| ≥ 1

ε0

.

Îòæå, äëÿ äîâiëüíîãî ν0 > 0 çíàéäåìî íîìåð
k0 = k0(ν0, ξ) òàêèé, ùî

|ε0ξ|k0

bk0

>
1

γ∗(ε0ξ)
− ν0, |ξ| ≥ 1

ε0

,

òîáòî,

1

γ∗(ε0ξ)
<
|ε0ξ|k0

bk0

+ ν0, |ξ| ≥ 1

ε0

.

Êðiì òîãî, γ∗(aξ) ≤ bk

|aξ|k , ∀ k ∈ Z+, |ξ| ≥ 1

a
.

Îòæå,

γ∗(aξ)

γ∗(ε0ξ)
≤ bk

|aξ|k
( |ε0ξ|k0

bk0

+ ν0

)
=

=
bk|ε0ξ|k0

bk0|aξ|k + ν0
bk

|aξ|k , ∀k ∈ Z+, |ξ| ≥ 1

ε0

.

Òîäi

γ∗(aξ)

γ∗(ε0ξ)
≤ inf

k∈Z+

{bk|ε0ξ|k0

bk0|aξ|k
}

+ ν0 inf
k∈Z+

bk

|aξ|k =

= inf
k∈Z+

{bk|ε0ξ|k0

bk0|aξ|k
}

+ ε0γ
∗(aξ).

Îñêiëüêè

inf
k∈Z+

{bk|ε0ξ|k0

|aξ|kbk0

}
≤ inf

k≥k0

{bk|ε0ξ|k0

bk0|aξ|k
}

,

òî ââàæàòèìåìî, ùî k ≥ k0. Íåõàé ε0 <
min{1, a}. Òîäi

bk|ε0ξ|k0

bk0|aξ|k =
bk∣∣∣ a

ε0

ξ
∣∣∣
k0

· |aξ|k−k0bk0

≤

≤ εk0
0 bk

|aξ|k−k0bk0

<
ωk0bk

|aξ|k−k0bk0

,

ω =

{
1, a ≤ 1,
a, a > 1

(òóò âðàõîâàíî, ùî
∣∣∣ a

ε0

ξ
∣∣∣ > |ξ| > 1

ε0

). Îöiíè-

ìî âèðàç inf
k≥k0

bk

|aξ|k−k0bk0

= inf
p∈Z+

bp+k0

bk0|aξ|p .

Ïîñëiäîâíiñòü {bp = p!ρp, p ∈ Z+} âîëîäic
âëàñòèâîñòÿìè 2), 3) (äèâ. ï.1), òîáòî

∃ c > 0 ∃M > 1 : bp+k0 ≤ cMk0+p−1bk0+p−1 =

= CMk0Mp−1bk0+p−1, ∀ p ≥ 1;

∀h > 0 ∃ch > 0 : bk0 ≥ ch · hk0 .
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Âiçüìåìî h òàêå, ùîá âèêîíóâàëàñü íåðiâ-
íiñòü C(Mω)k0

h
≤ 1. Òîäi

ωk0bp+k0

bk0

≤ c

ch

(ωM)k0 ·Mp−1

hk0
bk0+p−1 ≤

≤ Mp−1

chhk0−1
bk0+p−1,

bk0+p−1 ≤ cMk0+p−2bk0+p−2,

òîáòî
ωk0bp+k0

bk0

≤ cMp−1

chhk0−1
(ωM)k0Mp−2bk0+p−2 ≤

≤ Mp−1Mp−2

chhk0−2
bk0+p−2

i ò.ä. Îñòàòî÷íî îòðèìàcìî íåðiâíîñòi
ωk0bp+k0

bk0

≤ ωk0

ch

Mp−1Mp−2Mp−3...Mp−k0bp ≤

≤ 1

ch

(ωM)k0p−(1+2+...+k0)bp ≤

≤ 1

ch

(h/c)p

(h/c)(1+2+...+k0)/k0
bp ≤

≤ 1

ch

(h/c)p

h/c
bp =

c

hch

(h

c

)p

bp, ∀ p ∈ Z+

(òóò âðàõîâàíî, ùî h/c ≥ 1). Îòæå,

ωk0 · inf
k≥k0

bn

bk0|aξ|n−n0
≤ c̃ inf

p∈Z+

h̃pbp

|aξ|p =

= c̃ inf
p∈Z+

bp∣∣∣ a

h̃p
ξ
∣∣∣
p ,

äå c̃ =
c

hch

, h̃ =
h

c
. Çâiäñè äiñòàcìî íåðiâíî-

ñòi
γ∗(aξ)

γ∗(ε0ξ)
≤ c̃γ∗

(a

h̃
ξ
)

+ ν0γ
∗(aξ) ≤ c0γ

∗(a1ξ),

äå c0 = c̃ + ν0, a1 = min
{a

h̃
, a

}
. Äàëi ââà-

æàòèìåìî, ùî ε0 < min{1, a1}, a1 ≤ a. Îñ-
êiëüêè 1

ε0

>
1

a1

, 1

ε0

>
1

a
, òî îñòàííÿ íåðiâ-

íiñòü ïðàâèëüíà äëÿ ξ: |ξ| ≥ 1

ε0

. ßêùî æ

|ξ| <
1

ε0

, òî γ∗(ε0ξ) = γ∗(aξ) = γ∗(a1ξ) = 1.
Îòæå, äëÿ âñiõ ξ ∈ R ìàc ìiñöå íåðiâíiñòü
γ∗(aξ)

γ∗(ε0ξ)
≤ c1γ

∗(a1ξ), äå c1 = max{1, c0}.
Äàëi, àíàëîãi÷íî ïîïåðåäíüîìó, äîâîäè-

ìî, ùî

∃ c2 > 0 ∃ a2 > 0 ∀ ξ ∈ R :

ρ∗(ε1ξ)γ
∗(a1ξ) ≤ c2γ

∗(a2ξ), ε1 ∈ (0, a1).

Îòæå,

γ
′
k(σ) ≤ c1c2(ε0ε1)

−kγ∗(a2ξ)ρ
∗(bτ),

k ∈ Z+, σ ∈ C,

ïðè÷îìó ñòàëi c1, c2, ε0, ε1, a2, b íå çàëåæàòü
âiä k. Àíàëîãi÷íî îöiíþcìî γ

′′
k (σ):

γ
′′
k (σ) ≤ c3ε

−k
3 γ∗(aξ)ρ∗(b1τ), σ ∈ C, k ∈ Z+,

ïðè÷îìó ñòàëi c3, ε3, a, b1 òàêîæ íå çàëåæàòü
âiä k. Òàêèì ÷èíîì, ìàcìî íåðiâíiñòü

α2k(σ) ≤ ν0b
k
0ε

2kγ∗(ãξ)ρ∗(b̃τ),

σ ∈ C, k ∈ Z+,

äå ν0 = ccε · ε ·max{c1c2, c3},
b0 = 2 max

{ 1

ε0ε1

,
1

ε3

}
, ã = min{a, a2}, b̃ =

max{b, b1}. Âèðàç α2k+1(σ), σ ∈ C îöiíþcìî
ïîäiáíèì ÷èíîì. Ó ðåçóëüòàòi äiñòàcìî, ùî

αn(σ) ≤ ν1

√
d

k
εkγ∗(

≈
a ξ)ρ∗(

≈
b τ);

d > 0,
≈
a > 0,

≈
b > 0, ν1 > 0, n ∈ N,

ïðè÷îìó âñi ñòàëi íå çàëåæàòü âiä n. Îòæå,

|rn,ϕ(σ)| ≤ ν1

∞∑

k=n+1

(
√

d ε)kγ∗(
≈
a ξ)ρ∗(

≈
b τ).

Âiçüìåìî ε = (2
√

d)−1. Òîäi
∞∑

k=n+1

(
√

d ε)k =

1

2n
, òîáòî

|rn,ϕ(σ)| ≤ ν1

2n
γ∗(

≈
a ξ)ρ∗(

≈
b τ) ≤

≤ ν1γ
∗(
≈
a ξ)ρ∗(

≈
b τ). (6)
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Iç (6) âèïëèâàc, ùî rn,ϕ ∈ Cρ∗
γ∗ ïðè êîæíîìó

n ∈ N (òîáòî óìîâà 1) âèêîíócòüñÿ).Iç (6)
âèïëèâàc òàêîæ, ùî ïîñëiäîâíiñòü {rn,ϕ; n ≥
1} çáiãàcòüñÿ äî íóëÿ ïðè n →∞ ðiâíîìiðíî
â áóäü-ÿêié îáìåæåíié îáëàñòi Q ⊂ C, òîáòî
ïîñëiäîâíiñòü {rn,ϕ; n ≥ 1} çáiãàcòüñÿ â ïðî-
ñòîði Cρ∗

γ∗ .
Öèì äîâåäåíî, ùî â Cρ

γ îïåðàòîð f(D) âè-
çíà÷åíèé, ïðè÷îìó êîæíó îáìåæåíó ìíîæè-
íó öüîãî ïðîñòîðó âií ïåðåâîäèòü â îáìåæå-
íó ìíîæèíó öüîãî æ ïðîñòîðó. Îòæå, îïå-
ðàòîð f(D) c îáìåæåíèì ó ïðîñòîði Cρ

γ , à
çíà÷èòü, i íåïåðåðâíèì ó öüîìó ïðîñòîði.

Íàñëiäîê. Íåõàé Af � çâóæåííÿ îïåðà-
òîðà f(D) íà Cρ

γ(R). Òîäi äëÿ äîâiëüíî�� ôóí-
êöi�� ϕ ∈ Cρ

γ(R) ïðàâèëüíîþ c ðiâíiñòü

(Afϕ)(x) = F−1[f(ξ)F [ϕ](ξ)](x), {x, ξ} ⊂ R.

Äîâåäåííÿ âèïëèâàc iç ñïiââiäíîøåííÿ
(3) ïðè σ = ξ ∈ R, ÿêùî äî íüîãî çàñòî-
ñóâàòè îáåðíåíå ïåðåòâîðåííÿ Ôóð'c.
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