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ÏÎÁÓÄÎÂÀ ÒÀ ÎÖIÍÊÈ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀËÜÍÈÕ ÌÀÒÐÈÖÜ
ÐÎÇÂ'ßÇÊIÂ ÏÎËIÍÎÌIÀËÜÍÎ�I Â'ßÇÊÈ −→

2b-ÅËIÏÒÈ×ÍÈÕ ÑÈÑÒÅÌ,
ÏÎÐÎÄÆÅÍÈÕ −→

2b-ÏÀÐÀÁÎËI×ÍÎÞ ÑÈÑÒÅÌÎÞ
Ïîáóäîâàíi òà âñòàíîâëåíi îöiíêè ôóíäàìåíòàëüíèõ ìàòðèöü ðîçâ'ÿçêiâ ïîëiíîìiàëü-

íî�� â'ÿçêè −→2b-åëiïòè÷íèõ ñèñòåì, ïîðîäæåíî�� còàöiîíàðíîþ −→2b-ïàðàáîëi÷íîþ ñèñòåìîþ, ÿêà
çàäîâîëüíÿc ñïåöiàëüíó Λ1,r

δ -óìîâó.

It was constructed and established estimates of fundamental matrices of solutions of polynomi-
al sheaf of −→2b-elliptic systems generated by stationary −→2b-parabolic system which satis�es a special
Λ1,r

δ -condition.

Îöiíêè ôóíäàìåíòàëüíî�� ìàòðèöi
ðîçâ'ÿçêiâ (ÔÌÐ) ïàðàáîëi÷íèõ ñèñòåì ó
íåîáìåæåíèõ çà ÷àñîâîþ çìiííîþ îáëàñòÿõ
ìàþòü äîñèòü øèðîêèé ñïåêòð çàñòîñóâàíü.
Äîñëiäæóþ÷è ïàðàáîëi÷íi çà Ïåòðîâñüêèì
ñèñòåìè, Ñ.Ä. Åéäåëüìàí ðîçãëÿíóâ òàêîãî
òèïó îöiíêè â ðàìêàõ ñïåöiàëüíèõ óìîâ
íà ñèñòåìè ( Λ±1 - i Λ±2 -óìîâ). Öi óìîâè
ïîëÿãàëè â òîìó, ùî äëÿ ÔÌÐ âèêîíóþòüñÿ
îöiíêè, îöiííi ôóíêöi�� ç ÿêèõ ïðÿìóþòü
äî íóëÿ ïðè ïðÿìóâàííi ÷àñîâî�� çìiííî�� äî
íåñêií÷åííîñòi. Ïðèêëàäè êëàñiâ ñèñòåì,
ÿêi çàäîâîëüíÿþòü Λ±i -óìîâè, i = 1, 2, òà
çàñòîñóâàííÿ îöiíîê ç öèõ óìîâ íàâåäå-
íi â ïðàöÿõ [1-7]. Îäíèì iç çàñòîñóâàíü
Λ+

i -îöiíîê ÔÌÐ Z ïàðàáîëi÷íèõ çà Ïåòðîâ-
ñüêèì ñèñòåì áóëà ïîáóäîâà i äîñëiäæåííÿ
ÔÌÐ âiäïîâiäíèõ åëiïòè÷íèõ ñèñòåì. Ïðè
öüîìó ìàòðèöÿ E îäåðæóâàëàñü ÿê iíòåãðàë
çà ÷àñîâîþ çìiííîþ t âiä íóëÿ äî íåñêií-
÷åííîñòi, ìîæëèâî ðåãóëÿðèçîâàíèé, âiä
ìàòðèöi Z.

Óçàãàëüíåííÿì Λ±i -óìîâ íà âèïàäîê −→
2b-

ïàðàáîëi÷íèõ ñèñòåì c ââåäåíi â [8,9]
Λm,r

δ -óìîâè. Çàñòîñóâàííþ îöiíîê ç Λ1,r
δ -

óìîâè äî ïîáóäîâè é îäåðæàííÿ îöiíîê
ÔÌÐ −→2b-åëiïòè÷íèõ ñèñòåì, ïîðîäæåíèõ −→2b-
ïàðàáîëi÷íèìè, i ïðèñâÿ÷åíà äàíà ñòàòòÿ.

Çàóâàæèìî, ùî äëÿ îäíîãî ÷àñòèííîãî
âèïàäêó −→

2b-ïàðàáîëi÷íèõ ñèñòåì ðåçóëüòà-
òè, àíàëîãi÷íi òóò íàâåäåíèì, ìiñòÿòüñÿ â çà-

ìiòöi [10].
Âiäçíà÷èìî ùå íåäàâíî îïóáëiêîâàíó ñòà-

òòþ [11]. Ó íié äëÿ ðiâíÿíü äðóãîãî ïîðÿäêó
îäåðæàíî íîâå, ïîðiâíÿíî iç çàçíà÷åíèì âè-
ùå, ñïiââiäíîøåííÿ, ÿêå çâ'ÿçóc ôóíäàìåí-
òàëüíi ðîçâ'ÿçêè åëiïòè÷íîãî i âiäïîâiäíîãî
ïàðàáîëi÷íîãî ðiâíÿíü.

Íåõàé n, s, b1, ..., bn, n1, ..., ns � çàäàíi íà-
òóðàëüíi ÷èñëà; −→2b ≡ (2b1, ..., 2bn); Ns � ìíî-
æèíà ïîñëiäîâíèõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë âiä 1
äî s; Zn

+ � cóêóïíiñòü óñiõ n-âèìiðíèõ ìóëü-
òèiíäåêñiâ; B � íàéìåíøå ñïiëüíå êðàòíå
÷èñåë b1, ..., bn; mj ≡ B/bj, qj ≡ 2bj/(2bj − 1),
j ∈ Nn; M ≡ m1 + ... + mn; ||k|| ≡

n∑
j=1

mjkj,

ÿêùî k ≡ (k1, ..., kn) ∈ Zn
+; Π ≡ (0,∞) × Rn;

|x|q ≡ (
n∑

j=1

|xj|qj); δij � ñèìâîë Êðîíåêåðà.

Ðîçãëÿíåìî −→2b-ïàðàáîëi÷íi ñèñòåìè âèã-
ëÿäó

s∑
j=1

Aij(x, ∂t, ∂x)uj(t, x) = fi(t, x),

(t, x) ∈ Π, i ∈ Ns, (1)

i
s∑

j=1

Aij(x, ∂t + µ, ∂x)uj(t, x) = fi(t, x),

(t, x) ∈ Π, i ∈ Ns, (2)
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äå
Aij(x, ∂t, ∂x) ≡ δij∂

nj

t −
−

∑

2Bk0+||k||≤2Bnj

0≤k0<nj

aij
k0k(x)∂k0

t ∂k
x , {i, j} ⊂ Ns,

µ � êîìïëåêñíèé ïàðàìåòð.
Öèì ñèñòåìàì âiäïîâiäàc ïîëiíîìiàëüíà

â'ÿçêà −→2b-åëiïòè÷íèõ ñèñòåì
s∑

j=1

Lµ
ij(x, ∂x)uj(x) ≡

≡ −
s∑

j=1

∑

2Bk0+||k||≤2Bnj

0≤k0<nj

aij
k0k(x)µk0∂k

xuj(x)+

+δijµ
njui(x) = gi(x),

i ∈ Ns, x ∈ Rn, µ ∈ C. (3)

Îçíà÷åííÿ 1.Ìàòðèöåþ Ãðiíà (ÌÃ) çà-
äà÷i Êîøi äëÿ ñèñòåìè (1) íàçèâàcòüñÿ ìà-
òðèöÿ G ≡ (G0, G1, ..., Gs), G0 ≡ (Gij

0 )s
i,j=1,

Gj ≡ (Gil
j )

s,nj

i=1,l=1, j ∈ Ns, òàêà, ùî êîìïî-
íåíòè ðîçâ'ÿçêó u ≡ (u1, ..., us)

′ ñèñòåìè (1)
â îáëàñòi Π, ÿêi çàäîâîëüíÿþòü óìîâè

∂l−1
t ui(t, x)|t=0 = ϕl

i(x), x ∈ Rn,

l ∈ Nni
, i ∈ Ns, (4)

çîáðàæóþòüñÿ ó âèãëÿäi

ui(t, x) =
s∑

j=1




t∫

0

dτ

∫

Rn

Gij
0 (t− τ, x, ξ)×

×fj(τ, ξ)dξ+

+

nj∑

l=1

∫

Rn

Gil
j (t, x, ξ)ϕl

j(ξ)dξ


 ,

(t, x) ∈ Π, i ∈ Ns, (5)

äëÿ äîâiëüíèõ äîñèòü ãëàäêèõ i ôiíiòíèõ
ôóíêöié fj, ϕ

l
j.

Çàóâàæèìî, ùî ÌÃ G i Gµ çàäà÷i Êîøi
äëÿ âiäïîâiäíî ñèñòåì (1) i (2) ïîâ'ÿçàíi ñïiâ-
âiäíîøåííÿì

Gµ(t− τ, x, ξ) = e−µ(t−τ)G(t− τ, x, ξ),

0 ≤ τ < t, {x, ξ} ⊂ Rn, (6)

i äëÿ êîìïîíåíò ðîçâ'ÿçêó uµ ñèñòåìè (2)
ïðàâèëüíi çîáðàæåííÿ

uµ
i (t, x) =

s∑
j=1




t∫

0

dτ

∫

Rn

e−µ(t−τ)×

×Gij
0 (t− τ, x, ξ)fj(τ, ξ)dξ+

+

nj∑

l=1

∫

Rn

e−µtGil
j (t, x, ξ)ϕl

j(ξ)dξ


 ,

(t, x) ∈ Π, i ∈ Ns. (7)

Íåõàé ñèñòåìà (1) ðiâíîìiðíî −→
2b-

ïàðàáîëi÷íà, à ���� êîåôiöicíòè aij
k0k ðàçîì

ç ïîõiäíèìè ∂k
xaij

k0k, ||k|| ≤ 2Bnj, {i, j} ⊂ Ns,
îáìåæåíi òà çàäîâîëüíÿþòü ðiâíîìiðíó
óìîâó Ãåëüäåðà â Rn. Òîäi, çãiäíî ç [6, 12],
äëÿ ñèñòåìè (1) iñíóc ÔÌÐ Z i ÌÃ G,
ïðè÷îìó G0 = Z, à åëåìåíòè Gj, j ∈ Ns,
âèðàæàþòüñÿ ëiíiéíèìè êîìáiíàöiÿìè ïîõi-
äíèõ âiä åëåìåíòiâ Z, êîåôiöicíòàìè ÿêèõ c
âiäïîâiäíi ïîõiäíi âiä êîåôiöicíòiâ ñèñòåìè.

Îçíà÷åííÿ 2. Ñèñòåìà (1) çàäîâîëüíÿc
Λ1,r

δ -óìîâó, δ ∈ R, r ∈ Z1
+ ∪ {∞}, ÿêùî äëÿ

���� ÌÃ çàäà÷i Êîøi G ≡ (G0, G1, ..., Gs) iñíó-
þòü ïîõiäíi ∂k0

t ∂k
xG, 2Bk0+||k|| ≤ r, i ñïðàâ-

äæóþòüñÿ îöiíêè

|∂k0
t ∂k

xGij
0 (t, x, ξ)| ≤

≤ Ck0k

n∏
ν=1

(αν(t))
−1−kν−2B(k0−pij

0 (t))/M×

× exp

{
δt− c

n∑
ν=1

(|xν − ξν |/αν(t))
qν

}
,

|∂k0
t ∂k

xGil
j (t, x, ξ)| ≤

≤ Ck0k

n∏
ν=1

(αν(t))
−1−kν−2B(k0−pil

j (t))/M×

× exp

{
δt− c

n∑
ν=1

(|xν − ξν |/αν(t))
qν

}
,

t > 0, {x, ξ} ⊂ Rn, 2Bk0 + ||k|| ≤ r, l ∈ Nnj
,

{i, j} ⊂ Ns, äå Ck0k > 0, c > 0; αν , ν ∈ Nn, �
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äåÿêi íåâiä'cìíi íåñïàäíi ôóíêöi�� òàêi, ùî
αν(0) = 0 i αν(t) →∞ ïðè t →∞, à pij

0 i pil
j

� äåÿêi êóñêîâî-ñòàëi ôóíêöi��.
Îñíîâíèì ðåçóëüòàòîì öic�� ñòàòòi c òàêà

òåîðåìà.
Òåîðåìà. Íåõàé

Z(t, x, ξ) = (Zij(t, x, ξ))s
i,j=1,

t > 0, {x, ξ} ⊂ Rn, � ÔÌÐ ñèñòåìè (1),
ÿêà çàäîâîëüíÿc Λ1,r

δ -óìîâó ç δ ∈ R, αν(t) =
t1/(2bν), t > 0, i

pij
0 (t) =

{
pij

01, t ≤ 1,

pij
02, t > 1.

Òîäi ôîðìóëîþ

Eµ(x, ξ) =

∞∫

0

e−µβZ(β, x, ξ)dβ,

{x, ξ} ⊂ Rn \ {x = ξ}, (8)

âèçíà÷àcòüñÿ ÔÌÐ ñèñòåìè (3) ç µ ∈
C òàêèì, ùî Re µ > δ. Äëÿ åëåìåíòiâ
Eµ

ij, {i, j} ⊂ Ns, ìàòðèöi Eµ ñïðàâäæó-
þòüñÿ îöiíêè

|∂k
xEµ

ij(x, ξ)| ≤

≤





C, M + ||k|| < 2B(pij
01 + 1),

C ln |x− ξ|−(2B−1)/(2B)
q + C1,

M + ||k|| = 2B(pij
01 + 1), (9)

C|x− ξ|2B(pij
01+1)−M−||k||

q ,

M + ||k|| > 2B(pij
01 + 1),

|x− ξ|q ≤ 1,

|∂k
xEµ

ij(x, ξ)| ≤ C exp{−hµ|x− ξ|2B/(2B−1)
q },

|x− ξ|q > 1, (10)

||k|| ≤ r, C > 0, C1 > 0, hµ > 0.

Äîâåäåííÿ. Ñïî÷àòêó äîâåäåìî, ùî
iíòåãðàë

Ik
ij ≡

∞∫

0

e−µβ∂k
xZij(β, x, ξ)dβ

çáiãàcòüñÿ ðiâíîìiðíî ùîäî x ïðè ε ≤ |x−
−ξ|q ≤ 1, äå ε �äîâiëüíî ôiêñîâàíå ÷èñëî ç
ïðîìiæêó (0, 1), i äëÿ íüîãî ïðàâèëüíà îöií-
êà (9).

Âèêîðèñòîâóþ÷è îöiíêè äëÿ G0 = Z ç
Λ1,r

δ -óìîâè, ìàcìî

Ik
ij ≤ C

∞∫

0

β−(M+||k||)/(2B)+pij
0 (β)×

× exp{(δ−Reµ)β−c

n∑
ν=1

|xν−ξν |qνβ1−qν}dβ =

= C

1∫

0

β−(M+||k||)/(2B)+pij
01×

× exp{(δ−Reµ)β− c

n∑
ν=1

|xν− ξν |qνβ1−qν}dβ+

+C

∞∫

1

β−(M+||k||)/(2B)+pij
02×

× exp{(δ−Reµ)β−c

n∑
ν=1

|xν−ξν |qνβ1−qν}dβ ≡

≡ Ik
ij1 + Ik

ij2.

Çà äîïîìîãîþ ëåìè 7.1 ç [6, ñ.42] îäåðæócìî

Ik
ij1 ≤

1∫

0

β−(M+||k||−2Bpij
01)/(2B)×

× exp{−c

n∑
ν=1

|xν − ξν |qνβ−1/(2B−1)}dβ ≤

≤





C, M + ||k|| < 2B(pij
01 + 1),

C ln |x− ξ|−(2B−1)/(2B)
q + C1,

M + ||k|| = 2B(pij
01 + 1), (11)

C|x− ξ|2B(pij
01+1)−M−||k||

q ,

M + ||k|| > 2B(pij
01 + 1).

Iíòåãðàë Ik
ij2 ìàc îöiíêó

Ik
ij2 ≤ C

∞∫

1

βpij
02 exp{(δ −Reµ)β}dβ ≤ C0.

(12)
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Ç îöiíîê (11) i (12) âèïëèâàc ðiâíîìiðíà
ïðè ε ≤ |x−ξ|q ≤ 1 çáiæíiñòü iíòåãðàëiâ Ik

ij i,
îòæå, çàêîííiñòü îïåðàöi�� äèôåðåíöiþâàííÿ
â iíòåãðàëi (8), à òàêîæ ïðàâèëüíiñòü îöiíîê
(9).

Äîâåäåìî, ùî âèêîíóþòüñÿ îöiíêè (10).
Âèêîðèñòàâøè îöiíêè ÔÌÐ äëÿ G0 = Z ç
Λ1,r

δ -óìîâè, îäåðæèìî

|∂k
xEµ

ij(x, ξ)| ≤ C

1∫

0

βpij
0 (β)−(M+||k||)/(2B)×

× exp

{
−ε

n∑
ν=1

|xν − ξν |qνβ−1/(2B−1)

}
×

× exp {(δ −Reµ)β−

−(c− ε)
n∑

ν=1

|xν − ξν |qνβ−1/(2B−1)

}
dβ+

+C

∞∫

1

βpij
0 (β)−(M+||k||)/(2B)×

× exp{(δ−Reµ)ε1β} exp{(δ−Reµ)(1−ε1)β−

−c

n∑
ν=1

|xν − ξν |qνβ−1/(2b′−1)

}
dβ, b′ ≡ min

1≤ν≤n
bν .

Ôóíêöiÿ Ψ(β) ≡ (δ − Reµ)β − c|x|q×
×β−1/(2r−1), β > 0, íàáóâàc íàéáiëüøîãî
çíà÷åííÿ â òî÷öi β0 ≡ c1/r′(2r − 1)−1/r′(δ−
−Reµ)−1/r′ |x|1/r′

q , r′ ≡ 2r/(2r − 1), ÿêå äî-
ðiâíþc Ψ(β0) = −2r(2r − 1)−1/r′c1/r′(δ−
−Reµ)1/(2r)|x|1/r′

q . Âèêîðèñòîâóþ÷è öåé ôàêò
âiäïîâiäíî ó âèïàäêàõ r = b′ i r = B, ëåìó
7.1 ç [6, c.42] i òå, ùî |x− ξ|q > 1, ìàcìî

|∂l
xE

µ
ij(x, ξ)| ≤ C exp{−2B(c− ε)1/Q×

×(δ −Reµ)1/(2B)(2B − 1)1/Q|x− ξ|1/Q
q }×

×
1∫

0

βpij
01−(M+||k||)/(2B)×

× exp{−ε|x− ξ|qβ−1/(2B−1)}dβ+

+C exp{−2b′(2b′ − 1)1/q′c1/q′(δ −Reµ)1/(2b′)×
×(1− ε1)

1/(2b′)|x− ξ|1/q′
q }×

×
∞∫

1

βpij
02−(M+||k||)/(2B)×

× exp{(δ −Reµ)ε1β}dβ ≤
≤ C exp{−hµ|x− ξ|1/Q

q },
äå q′ ≡ 2b′/(2b′−1), Q ≡ 2B/(2B−1), hµ > 0.

Äîâåäåìî, ùî ôóíêöiÿ (8) c ÔÌÐ ñèñòå-
ìè (3). Îñêiëüêè G ≡ (G0, G1, ..., Gs) � ÌÃ
çàäà÷i Êîøi äëÿ ñèñòåìè (1), òî äëÿ äîâiëü-
íèõ äîñèòü ãëàäêèõ i ôiíiòíèõ ôóíêöié fi òà
ϕl

j, l ∈ Nnj
, {i, j} ⊂ Ns, êîìïîíåíòè ðîçâ'ÿç-

êó u ñèñòåìè (1) ìàþòü çîáðàæåííÿ (5).
Äàëi, îñêiëüêè ñèñòåìà (1) ñòàöiîíàðíà,

òî ðîçâ'ÿçîê vµ ≡ (vµ
1 , ..., vµ

s )′
−→
2b-åëiïòè÷íî��

ñèñòåìè (3) áóäå çàäîâîëüíÿòè ñèñòåìó (2) ç
f(t, x) = g(x) òà ïî÷àòêîâi óìîâè (4) ç ϕ1

i =
= vµ

i i ϕl
i = 0 äëÿ l > 1. Òîìó çãiäíî ç (5) i

(6) äëÿ vµ
i , i ∈ Ns, ïðàâèëüíi çîáðàæåííÿ (7).

Çäiéñíèâøè â íèõ çàìiíó t− τ = β, îäåðæè-
ìî òàêi ôîðìóëè äëÿ êîìïîíåíò ðîçâ'ÿçêó
vµ:

vµ
i (x) =

s∑
j=1




∫

Rn




t∫

0

e−µβZij(β, x, ξ)dβ


×

×gj(ξ)dξ+

+

∫

Rn

e−µtGi1
j (t, x, ξ)vµ

j (ξ)dξ


 ,

x ∈ Rn, i ∈ Ns. (13)

Çîáðàæåííÿ (13) ïðàâèëüíi äëÿ äîâiëüíî-
ãî t > 0, òîìó ïðèðîäíî ïåðåéòè â íèõ äî
ãðàíèöi ïðè t → ∞. Çà ïðèïóùåíü, çðîá-
ëåíèõ â òåîðåìi, òàêèé ãðàíè÷íèé ïåðåõiä
ìîæëèâèé i éîãî ðåçóëüòàòîì c çîáðàæåííÿ

vµ
i (x) =

s∑
j=1

∫

Rn




∞∫

0

e−µβZij(β, x, ξ)dβ


 gj(ξ)dξ,

x ∈ Rn, i ∈ Ns. (14)

Ñïðàâäi, ïðîâåäåìî îöiíêó äëÿ t > 1
iíòåãðàëà

J t
ij ≡

∞∫

t

dβ

∫

Rn

e−µβZij(β, x, ξ)gj(ξ)dξ,
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{i, j} ⊂ Ns,

âðàõîâóþ÷è îáìåæåíiñòü g òà âèêîðèñòî-
âóþ÷è îöiíêè ç Λ1,r

δ -óìîâè. Îäåðæèìî

|J t
ij| ≤ C

∞∫

t

βpij
0 (β)−M/(2B)e(δ−Reµ)β×

×
( ∫

Rn

exp

{
−c

n∑
ν=1

|xν − ξν |qνβ1−qν

}
×

×|gj(ξ)|dξ

)
dβ ≤

≤ C

∞∫

t

βpij
02e(δ−Reµ)βdβ → 0, t →∞, (15)

áî Re µ > δ.
Ðîçãëÿíåìî äëÿ t > 1 iíòåãðàë

Kt
ij ≡

∫

Rn

e−µtGi1
j (t, x, ξ)vµ

j (ξ)dξ, {i, j} ⊂ Ns.

Âèêîðèñòàâøè îöiíêè ç Λ1,r
δ -óìîâè òà îáìå-

æåíiñòü vµ
j , îäåðæèìî

|Kt
ij| ≤ Ce(δ−Reµ)ttp

i1
j (t)−M/(2B)×

×
∫

Rn

exp

{
−c

n∑
ν=1

|xν − ξν |qνβ1−qν

}
|vµ

j (ξ)|dξ ≤

≤ Ce(δ−Reµ)ttp
i1
j (t) → 0, t →∞. (16)

Iç ñïiââiäíîøåíü (15) i (16) âèïëèâàc ïðà-
âèëüíiñòü ôîðìóëè (14) i, îòæå, òå, ùî ôóí-
êöiÿ (8) c ÔÌÐ ñèñòåìè (2).

Çàóâàæåííÿ 1. Òàêèì ÷èíîì, ôîðìóëà
(8) âèçíà÷àc ÔÌÐ òèõ −→2b-åëiïòè÷íèõ ñèñ-
òåì iç â'ÿçêè (3), ÿêi âiäïîâiäàþòü êîìïëå-
êñíîìó ïàðàìåòðó µ òàêîìó, ùî Re µ > δ.
ßêùî Re µ = δ, òî ìiðêóâàííÿìè, àíà-
ëîãi÷íèìè ïðîâåäåíèì ïðè äîâåäåííi òåî-
ðåìè, ìîæíà äîâåñòè, ùî ó âèïàäêó, êîëè
M > 2B(pij

01 + 1), {i, j} ⊂ Ns, ÔÌÐ Eµ ñèñ-
òåìè (3) òàêîæ âèçíà÷àcòüñÿ ôîðìóëîþ
(8) i äëÿ íå�� ïðè |x − ξ|q ≤ 1 ñïðàâäæóþ-
òüñÿ îöiíêè (9), à ïðè |x− ξ|q > 1 � îöiíêè

|∂k
xEµ

ij(x, ξ)| ≤ C|x− ξ|2B(pij
02+1)−M−||k||

q ,

||k|| ≤ r, {i, j} ⊂ Ns.

Ðîçãëÿíåìî âèïàäîê, êîëè Re µ = δ i
M ≤ 2B(pij

01 + 1) ïðèíàéìíi äëÿ îäíic�� ïàðè
{i, j} ⊂ Ns. Iíòåãðàë (8) ó öüîìó âèïàäêó
ðîçáiãàcòüñÿ. Äëÿ ïàðàáîëi÷íèõ çà Ïåòðîâ-
ñüêèì ñèñòåì çi ñòàëèìè êîåôiöicíòàìè ó
ïðàöÿõ [6, 7] ïðîïîíóâàëàñÿ ðåãóëÿðèçàöiÿ
ðîçáiæíîãî iíòåãðàëà çà äîïîìîãîþ ìíî-
ãî÷ëåíiâ, ÿêi c ÷àñòèííèìè ñóìàìè ðÿäiâ
Òåéëîðà äëÿ ôóíêöié Zij, {i, j} ⊂ Ns.

Ó íàøîìó âèïàäêó ðåãóëÿðèçàöiþ iíòåã-
ðàëà (8) ìîæíà çäiéñíþâàòè àíàëîãi÷íèì
ñïîñîáîì, òîáòî åëåìåíòè ÔÌÐ Eµ ñèñ-
òåìè (3) ìîæíà âèçíà÷àòè ôîðìóëàìè

Eµ
ij(x, ξ) =

∞∫

0

e−µβ (Zij(β, x, ξ)−

−P2B(pij
01+1)−M(Zij)(β, x, ξ)

)
dβ, (17)

äå äëÿ ôóíêöi�� h : Rn → C i l ≥ 0

Pl(h)(x) ≡
∑

||m||≤l

(x− y)m

m!
×

×∂m
y h(y), x ∈ Rn, (18)

y � ôiêñîâàíà òî÷êà ç Rn \ {0}, à äëÿ l < 0
Pl(h) ≡ 0.

Çàóâàæåííÿ 2. Çãiäíî ç ðåçóëüòàòàìè
[8, 9] óìîâè òåîðåìè äëÿ ñèñòåìè (1) âèêî-
íóþòüñÿ, çîêðåìà, â òàêèõ âèïàäêàõ:

à) Aij(x, ∂t, ∂x) ≡ δij∂
nj

t −
− ∑

2Bk0+||k||=2Bnj

0≤k0<nj

aij
k0k∂

k0
t ∂k

x , äå aij
k0k � ñòà-

ëi, {i, j} ⊂ Ns (âèêîíócòüñÿ Λ1,∞
0 -óìîâà ç

αν(t) = t1/(2bν), pij
0 (t) = ni − 1, t > 0);

á) Aij(x, ∂t, ∂x) ≡ δij∂
nj

t −
− ∑

2Bk0+||k||≤2Bnj

0≤k0<nj

aij
k0k∂

k0
t ∂k

x , äå aij
k0k � ñòà-

ëi, {i, j} ⊂ Ns, à äiéñíi ÷àñòèíè λ-êîðåíiâ
ðiâíÿííÿ det(Alj(λ, iσ))s

l,j=1 = 0 (òóò i �
óÿâíà îäèíèöÿ), íå äîðiâíþþòü íóëåâi äëÿ
âciõ σ ∈ Rn (âèêîíócòüñÿ Λ1,∞

δ -óìîâà ç
δ < 0, αν(t) = t1/(2bν), pij

0 (t) = ni − 1, t > 0);
â) ñèñòåìà (1) ðiâíîìiðíî −→

2b-
ïàðàáîëi÷íà, ���� êîåôiöicíòè aij

k0k ðàçîì ç
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ïîõiäíèìè ∂k
xaij

k0k, ||k|| ≤ 2Bnj, {i, j} ⊂ Ns,
îáìåæåíi òà çàäîâîëüíÿþòü ðiâíîìiðíó
óìîâó Ãåëüäåðà â Rn (âèêîíócòüñÿ Λ1,r

δ -
óìîâà ç äåÿêèì δ > 0, r = min

1≤j≤s
(2Bnj),

αν(t) = t1/(2bν), pij
0 (t) = ni − 1, t > 0).
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