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Äîâåäåíà òåîðåìà òèïó Ñêîðöà-Äðà îíi äëÿ ìíîãîçíà÷íèõ âiäîáðàæåíü F : T × X →
Y ó âèïàäêó, êîëè X � ïðÿìà ãðàíèöÿ ïîñëiäîâíîñòi ñâî¨õ ïiäïðîñòîðiâ ç äðóãîþ àêñiîìîþ
çëi÷åííîñòi i T � ãàóñäîðôîâèé ëîêàëüíî êîìïàêòíèé ïðîñòið.

A theorem of Scorza Dragoni type has been proved for multivalued functions F : T ×X → Y ,
when X is a direct limit of sequanse of its second countable subspaces and T is a Hausdor� locally
compact space.

1. Âiäîìà òåîðåìà Ñêîðöà-Äðà îíi [1]
óçàãàëüíþâàëàñÿ â ïðàöÿõ áàãàòüîõ ìàòåìà-
òèêiâ. Çîêðåìà, â ïðàöÿõ [2�5] ðîçãëÿäàëèñÿ
àíàëîãè òåîðåìè Ñêîðöà-Äðà îíi äëÿ ìíîãî-
çíà÷íèõ âiäîáðàæåíü. Îäèí iç îñòàííiõ ðå-
çóëüòàòiâ íà öþ òåìó íàëåæèòü À. Êóöi [4].
Ùîá éîãî ñôîðìóëþâàòè, ââåäåìî äåÿêi ïî-
íÿòòÿ.

Íåõàé A i B � σ-àëãåáðè ïiäìíîæèí ìíî-
æèí T i X âiäïîâiäíî. Ñèìâîëîì A⊗ B ïî-
çíà÷èìî σ-àëãåáðó ïiäìíîæèí äîáóòêó T ×
X, ÿêà ïîðîäæåíà ñèñòåìîþ ìíîæèí âèãëÿ-
äó A×B, äå A ∈ A i B ∈ B.

Íåõàé (T , A) � âèìiðíèé ïðîñòið, X, Y
� òîïîëîãi÷íi ïðîñòîðè, B(X) � σ-àëãåáðà
âñiõ áîðåëiâñüêèõ ïiäìíîæèí ïðîñòîðó X.
Êàæóòü, ùî (T,A; X) ìà¹ ïðîåêòèâíó âëà-
ñòèâiñòü, ÿêùî äëÿ êîæíî¨ ìíîæèíè E ∈
A ⊗ B(X) ¨¨ ïðîåêöiÿ prT (E) íà ïðîñòið T
íàëåæèòü äî σ-àëãåáðè A.

Ìíîãîçíà÷íå âiäîáðàæåííÿ F : T → Y
íàçèâà¹òüñÿ ñëàáêî A-âèìiðíèì, ÿêùî äëÿ
êîæíî¨ âiäêðèòî¨ â Y ìíîæèíè B ìíîæèíà
F−(B) = {t ∈ T : F (t)∩B 6= Ø} íàëåæèòü äî
A. Ìíîãîçíà÷íå âiäîáðàæåííÿ F : X → Y
íàçèâà¹òüñÿ íàïiâíåïåðåðâíèì çíèçó, ÿêùî
äëÿ êîæíî¨ âiäêðèòî¨ â Y ìíîæèíè B ìíî-
æèíà F−(B) âiäêðèòà â X.

Ó ðîáîòi [4] À. Êóöÿ äîâåëà: ÿêùî
(T,A; µ) � òîïîëîãi÷íèé ïðîñòið ç ðåãóëÿð-
íîþ áîðåëiâñüêîþ ìiðîþ, X i Y � òîïîëî-
ãi÷íi ïðîñòîðè ç äðóãîþ àêñiîìîþ çëi÷åííî-

ñòi, (T,A; X) ìà¹ ïðîåêòèâíó âëàñòèâiñòü i
F : T ×X → Y � ñëàáêî A ⊗ B(X)-âèìiðíå
ìíîãîçíà÷íå âiäîáðàæåííÿ, ÿêå íàïiâíåïå-
ðåðâíå çíèçó âiäíîñíî äðóãî¨ çìiííî¨, òî äëÿ
äîâiëüíîãî ε > 0 iñíó¹ çàìêíåíà ìíîæèíà
Tε ⊆ T , òàêà, ùî µ(T \ Tε) < ε i çâóæåííÿ
F |Tε×X íàïiâíåïåðåðâíå çíèçó çà ñóêóïíiñòþ
çìiííèõ.

Òîïîëîãi÷íèé ïðîñòið X íàçèâà¹ìî ïðÿ-
ìîþ ãðàíèöåþ ïîñëiäîâíîñòi ñâî¨õ ïiäïðî-
ñòîðiâ Xn, ÿêùî X =

∞⋃
n=1

Xn i ìíîæèíà
A ⊆ X çàìêíåíà â ïðîñòîði X òîäi é òiëü-
êè òîäi, êîëè äëÿ êîæíîãî n ∈ N ìíîæè-
íà An = A

⋂
Xn çàìêíåíà â X, ÷è, åêâi-

âàëåíòíèì ÷èíîì, ìíîæèíà A ⊆ X âiä-
êðèòà â X òîäi é òiëüêè òîäi, êîëè äëÿ
êîæíîãî n ∈ N ìíîæèíà An âiäêðèòà â
Xn. Çðîçóìiëî, ùî òàêèé ïðîñòið X ìî-
æå íå çàäîâîëüíÿòè äðóãó àêñiîìó çëi÷åí-
íîñòi, íàâiòü, ÿêùî âñi Xn çàäîâîëüíÿþòü
öþ àêñiîìó. Ïðèêëàäîì òàêîãî ïðîñòîðó ¹
ïðîñòið R∞ ôiíiòíèõ ïîñëiäîâíîñòåé ç òîïî-
ëîãi¹þ iíäóêòèâíî¨ ãðàíèöi ñêií÷åííîâèìið-
íèõ ïðîñòîðiâ Rn = {(ξ1, ..., ξn, 0, 0, ...) : ξi ∈
R, i = 1, ..., n}, íàäiëåíèõ ñâî¹þ ¹äèíîþ ëi-
íiéíîþ ãàóñäîðôîâîþ òîïîëîãi¹þ, ÿêèé, ðà-
çîì ç òèì, ¹ ïðÿìîþ ãðàíèöåþ ïîñëiäîâíîñòi
ñâî¨õ ïiäïðîñòîðiâ Rn.

Ó äàíié ðîáîòi ìè ïåðåíåñåìî ðåçóëüòàò
À.Êóöi íà âèïàäîê, êîëè ïðîñòið X ¹ ïðÿ-
ìîþ ãðàíèöåþ ïîñëiäîâíîñòi ïiäïðîñòîðiâ ç
äðóãîþ àêñiîìîþ çëi÷åííîñòi, à ïðîñòið T �
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ãàóñäîðôîâèé i ëîêàëüíî êîìïàêòíèé.
2. Âiäîìî [6], ùî ÿêùî X � ïðÿìà ãðàíè-

öÿ ïîñëiäîâíîñòi ïiäïðîñòîðiâ Xn i T � ãà-
óñäîðôîâèé ëîêàëüíî êîìïàêòíèé ïðîñòið,
òî T ×X ¹ ïðÿìîþ ãðàíèöåþ ïîñëiäîâíîñòi
ñâî¨õ ïiäïðîñòîðiâ T ×Xn.

Òåîðåìà 1. Íåõàé (T,A; µ) � ãàóñäîðôî-
âèé ëîêàëüíî êîìïàêòíèé ïðîñòið çi ñêií-
÷åííîþ áîðåëiâñüêîþ ðåãóëÿðíîþ ìiðîþ, X
� ïðÿìà ãðàíèöÿ ïiäïðîñòîðiâ Xn ç äðóãîþ
àêñiîìîþ çëi÷åííîñòi, ïðè÷îìó (T,A; Xn)
ìà¹ ïðîåêòèâíó âëàñòèâiñòü äëÿ êîæíîãî
n ∈ N, Y � ïðîñòið ç äðóãîþ àêñiîìîþ çëi-
÷åííîñòi i F : T×X → Y � ñëàáêî A⊗B(X)-
âèìiðíå ìíîãîçíà÷íå âiäîáðàæåííÿ, ÿêå íà-
ïiâíåïåðåðâíå çíèçó âiäíîñíî äðóãî¨ çìiííî¨.
Òîäi äëÿ êîæíîãî ε > 0 iñíó¹ çàìêíåíà ìíî-
æèíà Tε ⊆ T , òàêà, ùî µ(T \ Tε) < ε i çâó-
æåííÿ F |Tε×X ¹ íàïiâíåïåðåðâíèì çíèçó.

Äîâåäåííÿ. Çàôiêñó¹ìî ε > 0 i ðîçãëÿ-
íåìî âiäîáðàæåííÿ Fn = F |T×Xn . Çà íà-
âåäåíèì ðåçóëüòàòîì À.Êóöi, äëÿ êîæíîãî
n ∈ N iñíó¹ çàìêíåíà ìíîæèíà Kn ⊆ T , òà-
êà, ùî µ(T \Kn) < ε

2n i çâóæåííÿ Fn|Kn×Xn =
F |Kn×Xn íàïiâíåïåðåðâíå çíèçó çà ñóêóïíi-
ñòþ çìiííèõ. Ïîêëàäåìî Tε =

∞⋂
n=1

Kn. Òîäi
µ(T \ Tε) < ε i çâóæåííÿ F |Tε×Xn íàïiâíå-
ïåðåðâíi çíèçó äëÿ âñiõ n ∈ N. Íåõàé V �
äîâiëüíà âiäêðèòà â Y ìíîæèíà. Ïîêëàäå-
ìî F̃n = F |Tε×Xn i An = F̃−

n (V ). Ìíîæè-
íà An = F |Tε×X(V )

⋂
(Tε × Xn) âiäêðèòà â

Tε×Xn äëÿ êîæíîãî íîìåðà n, òîìó, çà îçíà-
÷åííÿì ïðÿìî¨ ãðàíèöi, ìíîæèíà A = F−

|Tε×X

âiäêðèòà â Tε ×X, îòæå, çâóæåííÿ F |Tε×X ¹
íàïiâíåïåðåðâíèì çíèçó.

Ãàóñäîðôîâèé ïðîñòið X íàçèâà¹òüñÿ ñó-
ñëiíñüêèì, ÿêùî âií ¹ íåïåðåðâíèì îáðàçîì
äåÿêîãî ñåïàðàáåëüíîãî ïîâíîìåòðèçîâíîãî
ïðîñòîðó P . Ó ðîáîòi [7] äîâåäåíî, ùî ÿêùî
(T,A, µ) � ïðîñòið çi ñêií÷åííîþ ïîâíîþ ìi-
ðîþ, à X � ñóñëiíñüêèé ïðîñòið, òî (T,A; X)
ìà¹ ïðîåêòèâíó âëàñòèâiñòü. Ç îãëÿäó íà öå
ç äîïîìîãîþ òåîðåìè 1 îòðèìó¹ìî òàêèé ðå-
çóëüòàò.

Òåîðåìà 2. Íåõàé (T,A, µ) � ãàóñäîðôî-
âèé ëîêàëüíî êîìïàêòíèé ïðîñòið çi ñêií-

÷åííîþ áîðåëiâñüêîþ ðåãóëÿðíîþ i ïîâíîþ
ìiðîþ, X � ïðÿìà ãðàíèöÿ ñâî¨õ ïiäïðîñòî-
ðiâ Xn, ÿêi ¹ ñóñëiíñüêèìè ïðîñòîðàìè ç
äðóãîþ àêñiîìîþ çëi÷åííîñòi, Y � ïðîñòið ç
äðóãîþ àêñiîìîþ çëi÷åííîñòi i F : T ×X →
Y � ñëàáêî A ⊗ B(X)-âèìiðíå âiäîáðàæå-
ííÿ, ÿêå ¹ íàïiâíåïåðåðâíèì çíèçó âiäíî-
ñíî äðóãî¨ çìiííî¨. Òîäi äëÿ êîæíîãî ε > 0
iñíó¹ çàìêíåíà ìíîæèíà Tε ⊆ T , òàêà, ùî
µ(T \ Tε) < ε i çâóæåííÿ F |Tε×X íàïiâíåïå-
ðåðâíå çíèçó.

Îñêiëüêè ïðîñòîðè Rn ¹ ñåïàðàáåëüíèìè
i ïîâíîìåòðèçîâíèìè äëÿ âñiõ n ∈ N, òî
òâåðäæåííÿ òåîðåìè 2 áóäå ïðàâèëüíèì äëÿ
X = R∞.
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