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ÏÐÎ ÌÀÉÆÅ ÃÅÎÄÅÇIÉÍI ÂIÄÎÁÐÀÆÅÍÍß Â ÊËÀÑI
ÍÀÏIÂÑÈÌÅÒÐÈ×ÍÈÕ ÏÑÅÂÄÎÐIÌÀÍÎÂÈÕ ÏÐÎÑÒÎÐIÂ

Âñòàíîâëåíî óìîâè, çà ÿêèõ íàïiâñèìåòðè÷íèé ïñåâäîðiìàíiâ ïðîñòið Vn äîïóñêàc ÷àñòêîâî
çâåäåíå ìàéæå ãåîäåçiéíå âiäîáðàæåííÿ íà äåÿêèé íàïiâñèìåòðè÷íèé ïñåâäîðiìàíiâ ïðîñòið
V n.

It is obtained conditions in which semi-symmetric pseudo-Rieman space Vn admits redused map-
ping on some semi-symmetric pseudo-Rieman space V n.

Íàïiâñèìåòðè÷íèìè Ì.Ñ.Ñèíþêîâ íà-
çâàâ ïñåâäîðiìàíîâi ïðîñòîðè, äëÿ ÿêèõ àëü-
òåðíîâàíà äðóãà êîâàðiàíòíà ïîõiäíà òåíçî-
ðà êðèâèíè äîðiâíþc íóëåâi:

Rh
ijk,[lm] = 0.

Òóò i äàëi êâàäðàòíi äóæêè îçíà÷àþòü àëü-
òåðíóâàííÿ çà âêàçàíèìè iíäåêñàìè. Çà äî-
ïîìîãîþ òîòîæíîñòi Ði÷÷i öÿ óìîâà çâîäè-
òüñÿ äî âèãëÿäó

Rh
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α
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h
αlm = 0. (1)

Ñïiââiäíîøåííÿ (1) âiäiãðàc âèðiøàëüíó
ðîëü ó òåîði�� ñèìåòðè÷íèõ ïðîñòîðiâ. Íàïiâ-
ñèìåòðè÷íi ïðîñòîðè ïðèðîäíî âèíèêàþòü
ó òåîði�� ãåîäåçiéíèõ âiäîáðàæåíü. Êëàñ íà-
ïiâñèìåòðè÷íèõ ïðîñòîðiâ iñòîòíî øèðøèé,
íiæ êëàñ ñèìåòðè÷íèõ ïðîñòîðiâ.

Óçàãàëüíþþ÷è ãåîäåçiéíi âiäîáðàæåííÿ,
Ì.Ñ.Ñèíþêîâ ïðèéøîâ äî ìàéæå ãåîäåçié-
íèõ âiäîáðàæåíü (ÌÃÂ), ÿêi â ñïiëüíié çà
âiäîáðàæåííÿì ñèñòåìi êîîðäèíàò õàðàêòå-
ðèçóþòüñÿ òàêèìè ðiâíÿííÿìè [1]:
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F h
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h
(j) + µ(i)F

h
(j), (3)

äå Γ
h

ij i Γh
ij � ñèìâîëè Êðèñòîôåëÿ ïñåâäî-

ðiìàíîâèõ ïðîñòîðiâ Vn i V n, ψi, σi, νi, µi

� äåÿêi âåêòîðè, F α
h � àôiíîð, ÿêèé çàäàc

ÌÃÂ, êîìà � çíàê êîâàðiàíòíî�� ïîõiäíî�� ó
Vn, êðóãëi äóæêè îçíà÷àþòü ñèìåòðèçóâàí-
íÿ çà âêàçàíèìè iíäåêñàìè.

Ìè íàçèâàëè ÌÃÂ ïðèâåäåíèì [2], ÿêùî
àôiíîð F h

i âèçíà÷àc ñòðóêòóðó ìàéæå äîáó-
òêó àáî ìàéæå êîìïëåêñíó ñòðóêòóðó:

Fα
i F h

α = eδh
i , e = ±1; (4)

âåêòîðè ψi i σi ãðàäicíòíi:

ψi = ψ,i, σi = σ,i (5)

i âèêîíàíà óìîâà

σi,j = Fij + σ(i)F
α
(j)σα, (6)

äå Fij = Fα
i gαj, gij � ìåòðè÷íèé òåíçîð ïðî-

ñòîðó Vn.
Iç (5) çíàõîäèìî σi,j = σ,ij, òîáòî òåíçîð

σi,j c ñèìåòðè÷íèì. Òîìó ç (6) âèïëèâàc, ùî
Fij � ñèìåòðè÷íèé òåíçîð:

F[ij] = 0. (7)

Ç (3), (4) i (7) çíàõîäèìî, ùî àôiíîð F h
i

àáñîëþòíî ïàðàëåëüíèé:

F h
i,j = 0. (8)

Òóò ìè ðîçãëÿäàcìî ÌÃÂ, ÿêå çàäîâîëüíÿc
óìîâè (4) i (5), à óìîâà (6) çàìiíþcòüñÿ
ñëàáêiøîþ óìîâîþ (7). I â öüîìó âèïàäêó
âèêîíócòüñÿ óìîâà (8). Òàêå ÌÃÂ íàçèâàcìî
÷àñòêîâî çâåäåíèì.
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Ðîçãëÿíåìî ÷àñòêîâî çâåäåíå ÌÃÂ íàïiâ-
ñèìåòðè÷íîãî ïñåâäîðiìàíîâîãî ïðîñòîðó Vn

íà íàïiâñèìåòðè÷íèé ïñåâäîðiìàíiâ ïðîñòið
V n. Iç ðiâíÿííÿ (2), âðàõîâóþ÷è óìîâè ÷àñ-
òêîâî çâåäåíîãî ÌÃÂ, çíàõîäèìî çâ'ÿçîê
ìiæ òåíçîðàìè êðèâèíè ïðîñòîðiâ Vn i V n:

R
h

ijk = Rh
ijk + ψi[jδ

h
k] + σi[jFk], (9)

äå ψij i σij � äåÿêi ñèìåòðè÷íi òåíçîðè, ÿêi
âèðàæàþòüñÿ ÷åðåç âåêòîðè ψi i σi, à òàêîæ
÷åðåç àôiíîð F h

i .
ßêùî â óìîâó íàïiâñèìåòðè÷íîñòi ïðî-

ñòîðó V n, àíàëîãi÷íó óìîâi (1), çàìiñòü òåí-
çîðà êðèâèíè R

h

ijk ïiäñòàâèòè éîãî âèðàç iç
(9) i âðàõóâàòè, ùî Vn òåæ íàïiâñèìåòðè-
÷íèé, òî îäåðæèìî òàêå ðiâíÿííÿ:

[
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= 0, (10)

äå íàäêðåñëåíèé iíäåêñ îçíà÷àc çãîðòêó ç
àôiíîðîì F h

i , íàïðèêëàä σij = σiαFα
j , i ïî-

çíà÷åíî bij = ψij−σij, à âèðàçè â êâàäðàòíèõ
äóæêàõ òðåáà ïðîàëüòåðíóâàòè çà âêàçàíè-
ìè iíäåêñàìè.

Äîñëiäæåííÿ óìîâè (10) ïðèâîäèòü äî òà-
êîãî âèñíîâêó.

Òåîðåìà. Íàïiâñèìåòðè÷íèé ïñåâäîði-
ìàíiâ ïðîñòið Vn äîïóñêàc ÷àñòêîâî çâåäåíå
ìàéæå ãåîäåçiéíå âiäîáðàæåííÿ íà íàïiâñè-
ìåòðè÷íèé ïñåâäîðiìàíiâ ïðîñòið V n ç íå-
âèðîäæåíèì òåíçîðîì aij = (n−1)ψij−σij+
Fσij, äå F = Fα

α , òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè
Vn � ñèìåòðè÷íèé ïðîñòið iç ñïåöiàëüíèì
òåíçîðîì êðèâèíè:

Rhijk = [A(gijFhk + ghkFij)+

+B(egijghk + FijFhk)][jk] , (11)

äå A i B � ñòàëi.

Çàóâàæåííÿ.
1. Ñèìåòðè÷íi ïñåâäîðiìàíîâi ïðîñòî-

ðè, âiäìiííi âiä ïðîñòîðiâ ñòàëî�� êðèâèíè
(ÏÑÊ), íå äîïóñêàþòü íåòðèâiàëüíèõ ãåî-
äåçiéíèõ âiäîáðàæåíü [1], àëå âîíè äîïóñêà-
þòü ÌÃÂ.

2. Ðîçãëÿäàcòüñÿ ÌÃÂ, ÿêå íå âèðîäæó-
còüñÿ â ãåîäåçiéíå âiäîáðàæåííÿ, òîáòî
ïðèïóñêàcòüñÿ, ùî σi 6= 0 i àôiíîð F h

i íå
ïðîïîðöiéíèé ñèìâîëó Êðîíåêåðà:

F h
i 6= ρδh

i . (12)

3. Ó âèïàäêó e = 1 ñïiââiäíîøåííÿ
(1), (7), (8) i (12) c íåîáõiäíèìè é äîñòà-
òíiìè óìîâàìè çâiäíîñòi ïñåâäîðiìàíîâî-
ãî ïðîñòîðó Vn [1,3], òîáòî ïðîñòið Vn

ðîçêëàäàcòüñÿ â äîáóòîê ïiäïðîñòîðiâ V+

i V−. Ïðè öüîìó íà ïiäïðîñòîðàõ V+ i V−
àôiíîð F h

i âiäïîâiäíî ìàc âèãëÿä F h
i = δh

i i
F h

i = −δh
i . Ç (11) âèïëèâàc, ùî ïiäïðîñòîðè

V+ i V− c ÏÑÊ.
4. Ó âèïàäêó e = −1 óìîâà (12) çàéâà, à

óìîâè (4), (7) i (8) âèçíà÷àþòü ïåâíó ñïå-
öèôiêó ìåòðè÷íîãî òåíçîðà ïðîñòîðó Vn,
ïðîòå çàïèñóâàòè ���� ìè íå áóäåìî; ñêàæå-
ìî ëèøå, ùî êîìïîíåíòè ìåòðè÷íîãî òåí-
çîðà çàäîâîëüíÿþòü óìîâè àëãåáðà��÷íîãî é
äèôåðåíöiàëüíîãî õàðàêòåðó.

Öå äîñëiäæåííÿ iíiöiþâàâ Ì.Ñ.Ñèíþêîâ.
Âií ìðiÿâ ïðèñëóæèòèñÿ ðîçâèòêîâi íàóêè
íåçàëåæíî�� Óêðà��íè, ïðîòå éîãî ïëàíàì íå
ñóäèëîñÿ çäiéñíèòèñÿ.

Àâòîð ùèðî äÿêóc Þ.Íiêîëàcâñüêîìó çà
êîíñòðóêòèâíi ïðîïîçèöi��, ÿêi âiäîáðàæåíi â
çàóâàæåííÿõ 3 i 4.
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